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Molekiiler Hiicre Biyolojisi
Ogrencilere néron tipleri ve hiicresel alt boliimleri ile bu alt bélimlerin temel islevleri, hiicre yapisi — islev iliskisi,
sinaps yapisi ve sinir sistemindeki diger yardimci hicreler anlatilarak, hiicresel nérobiyoloji temeli olusturulacaktir.
Noéron ve glia tarleri ve hucre biyolojisi, hticre-hlcre iletisimi, néral progenitor hicreler, hicre siklusu, apoptoz ve
nekroz konusunda detayl bir temel saglanacaktir.

Noérodejenerasyon ve Genetik bilimi:
Bu dersin amaci molekuler sinirbilim konusunda 6grencilerin genler ve hiicre metabolizmasi ile ilgili konularda
saglam bir temel olusturmasini saglamaktir. Ana konular, néronlarda biyomolekdl Gretimi ve diizenlenmesi, nérana
6zel yapinin olusumunda ve gelisiminde gorevli biyomolekdiller, nérona 6zel islevin olusmasindan sorumlu proteinler,
hicre ici etkilesim yolaklari, membran proteinlerinin Gretimi ve iglevleri gibi temel konular gen ekspresyonu ve ggen
ekspresyonun dizenlenmesi duzeyinde detaylariyla verilecektir. Derste ayrica noral bozukluk durumlarinda bu
molekuler sistemin nasil etkilendigi drneklendirilecektir.

Sistemik Norofizyoloji
Bu derste 6grenciler merkezi ve gevresel sinir sistemi fizyolojisini 6greneceklerdir. Temel alt basliklar su sekildedir :
Merkezi ve cevresel motor kontrol ; supraspinal kontrol; motor korteks ve piramidal yol; serebellum; bazal
gangliyonlar; retikuler aktive edici sistem ve uyku; dopaminerjik sistem; adrenerjik sistem; serotonerjik sistem;
kolinerjik sistem; limbik sistem; hipotalamus ve regtilasyon; emosyonlarin kontrol(; biligsel islevler; serebral korteksin
asosiyasyon alanlari.

Hiicresel Norofizyoloji
Bu dersin amaci néral fonksiyonun molekiler mekanizmalarinin dégrenilmesidir. Bu amagla, aksiyon potansiyeli
olusum ve aktarimi, iyon kanallari ve iyon kanali kinetigi, reseptdrler ve reseptdr potansiyeli, postsinaptik ve
presinaptik potansiyeller, sinaptik aktarim ve kuantal salinim, membran elektrofizyolojisi, pasif ve aktif aktarim gibi
hiicresel ndrofizyolojinin alt alanlari hakkinda bir temel olusturulacaktir.

Noroanatomi

Bu dersin amaci merkezi ve periferik sinir sistemi anatomisi konularinda bir temel olusturulmasidir. insan
néroanatomisi temel alinarak beyin anatomisi, omurilik anatomisi ve g¢evresel sinir sistemi anatomisi Uzerinde
durulacak ve anatomik inceleme ydntemleri agiklanacaktir.

Norogenetik

Dersin amaci genetik alaninda genel bir tekrarin ardindan, néral sistemlere 6zgu genetik aglarin, néral ekspresyon
diizenlemeleri ve epigenetik faktdrlerin incelenmesidir. Bu alanda, kognitif islevlerin ve bozukluklarin altinda yatan
genetik mekanizmalar 6rnek olarak kullanilacak, alanda son gelismeler aktarilacaktir.

ileri Biyoistatistik
Bilimsel verilerin degerlendiriimesi, ortalama, standart hata ve sapma hesaplanmasi, parametrik ve non-parametrik
istatistik testler, grafik ve tablo hazirlanmasi, istatistik anlam ve gosterilmesi, deneysel sinirbilimde 6rnek calismalarla
istatistik kullanimi.

ileri Biyoinformatik
Bu derste, genel biyoinformatige girisin ardindan 6zellikle molekuler nérobilimde biyoinformatik analiz ve metot
ogretilecektir. Bu amacla, 6gdrencilerin Matlab, R gibi programlama dillerinde temel seviyeye getirilmesi ve
transkriptomik, genomik, proteomik ve filogeni alanlarinda modelleme ve analiz metotlarini uygulamalarla
o6grenmeleri saglanacaktir.

Molekiiler Norobilimde Giincel Geligsmeler | / |
Dersin amaci 6grencilerin molekdler sinirbilimi alaninda glincel gelismeleri takip ve tartismalarini saglamak, bulgu
degerlendirme ve yorumlama ile bilimsel hipotez olusturmalarini tesvik etmektir. Farkli biyolojik organizasyon
seviyeleri arasindaki karsilikl konugma ve molekiler sinirbilimin saglik ve hastalik icin Snemi hakkinda bilgi daha da
derinlestirmek de dersin amacidir.

Norogelisim

Bu derste insanda sinir sisteminin gelisimi, embriyonik dénemden baslanarak ve genetik ve gevresel faktorlerin etkisi
incelenerek agiklanacaktir. Bu alanda temel olarak, embriyonik nérogenez, aksonogenez, sinaptogenez, noéral
aglarin gelisimi, néroplastisite ve yetiskin ndérogenezi konularina agirlik verilecektir. Bu konuda glincel gelismeler ve
yontemler de konulara paralel olarak 6gretilecektir.

Sinirbilimde ileri Metot ve Modeller

Sinir sistemi fonksiyon ve hastaliklarinin arastirilmasi igin in vivo, in vitro ve in silico modelleme mantigi; sinirbilim
arastirmalari icin temel laboratuvar cihazlari ve kullanimi; temel in vivo ve ex vivo arastirma teknikleri; temel in vitro
arastirma teknikleri; konsantrasyon ve molarite kavramlari, solisyon ve suspansiyon hazirlanmasi, laboratuvar
disiplini ve kayit tutma; verilerin raporlanmasi ve saklanmasi; ekip c¢alismasinda bireysel sorumluluk,
immunohistokimya temel prensip ve teknikleri, canl hiicre isaretgileri ve sinirbilimde kullanilan temel teknikler gibi
sinirbilimde kullanilan temel yontem ve prensipler incelenecektir.

Norofarmakoloji

Santral ve periferal sinir sistemde molekuler degisikliklerin yol actigi dejeneratif ve dejeneratif olmayan hastaliklarda
etkili olan ilaclarin etki mekanizmalarini kazandirmak. Edinilen bilgiler ilaglarin etkinligini arastirmak ve gelistirmek
icin temel olusturacaktir.
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Noéroimmunoloji

Bu ders kapsaminda néroimmun sistem elemanlarinin in vitro, in situ ve in vivo dzelliklerinin ve islev bozukluklarinin
islenmesi amaclanmigtir.

Noroendokrinoloji

Merkezi ve ¢evresel sinir sistemini ,bu sistemlerle baglantili i¢ salgi bezlerini ,dlizenleyici ve denetleyici sistemlere
bagh beyin hastaliklarini ve etki mekanizmalarini kazandirmak amaclanmistir.

Seminer

Ogrencilerin derste yapilan sézlii ve yazili sunumlar ile tez konularini aktarma pratigi, bilimsel bulgularin
sunumlarinda elestirel yaklasim ve tartisma pratidinin kazanmasi ve bilimsel sunum tekniklerini 6grenmesi
amaglanmaktadir. Bunlara ek olarak, tez yazim planinin ve amacinin arastiriimasina yol gostermek; 6grencilerin
uzmanlik alanlari dogrultusunda bitirme tezi yazmalarina yardimci olmak; literatlir taramasi yapilmasi, okunmasi ve
analizi; arastirma hipotezinin olusturulmasi, model kurulmasi, hipotez formile edilmesi, veri toplama ydnteminin
secimi, veri toplama ve analiz yontemlerinin tartisiimasi, makale yazim bicimi; sunum plani; doktora tez planinin
raporlanmasi gibi gesitli islevler de saglanacaktir.

Bilimsel Proje ve Yayin Yontemleri
Bilimsel yayin cesitleri, makale, derleme, olgu sunumu, hizli yayin, literatlir ve uluslararasi yayin ve atif indeks
sistemleri, bilimsel yayin yazim dili, bilimsel toplantilar icin bildiri hazirlanmasi, sézel ve poster sunum teknikleri,
bilimsel proje nedir, nasil hazirlanir, ulusal ve uluslararasi proje finansman kaynaklari, teknoloji transferi konularinda
bilgilendirme ve pratik amacglanmaktadir.

Bilim Etigi
Bu dersin amaci dgrencilere bilimsel arastirmalarinin uygulanmasi, yorumlanmasi ve yayinlanmasinda etk ve
sorumluluk bilincinin asilanmasi ve bu konularda bilgilendirmedir. Ele alinacak temel konular, arastirmalarda etik
sorunlar ve etik disi1 davraniglar, bilimsel yazinda etik kurallar, hayvan ve insan arastirmalarinda etik, bilimsel etik ile
ilgili hukuki dizenlemelerdir.

Kognitif Norobilim
Bu dersin amaci multidisipliner bir alan olan sinirbilim alani igerisindeki Bilissel Norobilim hakkinda égrencilerin bilgi
sahibi olmalarini saglamaktir. Bu gergevede noral sebekeler,elektroansefalografi, “ne” ve “nerede” sebekeleri, bellek,
yaruticu iglevler, sosyal bilis ve karar verme konulari ele alincakatir.

Sistem Norobilim
Dersin amaci i¢c ve dis uyarlarin sinir sinyallerine nasil cevrildigi, iletildigi ve algilandiginin aktariimasidir. Bu
kapsamda, duyu sistemleri basta olmak Uizere, merkezi sinir sistemindeki bilissel sistemler de ele alinacaktir. Bazi
konular somatoviseral duyu sistemi- mekanoreseptorler, somatoviseral duyu sistemi-gikan yollar, somatoviseral
duyu sistemi-duyu korteksi, agri, gbéz ve gérme duyusu, kulak ve isitme duyusu, i¢ kulak ve pozisyon duyusu,
kimyasal duyu sistemleri, beynin iliskilendirme fonksiyonu, i¢ ve dis uyaricilara karsi basta hareket olmak tizere yanit
olusumu, varsayilan mod agi, ¢coklu talep agi, limbik aglar, hafiza agdlari gibi merkezi sistemlerdir.

Davranigsal Norobilim

Davranisi kontrol eden néro-biyolojik faktorler, stres ve sosyal davranis, psikiyatrik ve norolojik hastaliklarin davranis
modelleri, deneysel psikoloji ve analiz yontemleri, sosyal davraniglarin olusmasinda ndropeptitlerin roll, stres,
anksiyete, depresyon, duygusal ve motivasyonal beyin (limbik sistem), aglik, tokluk ve cinsel davraniglarin
hipotalamik kontroli konulari anlatilacaktir.

Teorik ve Hesaplamali Norobilim

Teorik ve Hesaplamal Sinirbilim, beyin fonksiyonunun anlasiimasi ve teknolojik uygulamalara aktariimasi, sinirbilim
iliskili teknolojiler, beyin bilgisayar arabirimleri, néral ag modellemesi, duyusal, motor ve kognitif modellemeler,
molekiler modelleme, noéroinformatik, ndéro-morfik muihendislik, yapay zeka, insan-bilgisayar etkilesiminin
bilesenleri, interaktif sistemlerin ve bilgi teknolojisinin kullanimi konulari anlatilacaktir.

Karsgilastiriimali Sinir Sistemi Anatomisi
Deneysel calismalarda kullanilan insan disi organizmalara ait sinir sistemlerinin benzerlik ve farkliliklarin incelenmesi
amagclanmaktadir.

Noropsikoloji

Psikolojik stregler ile beyin yapilari ve sistemleri arasindaki iligkiyi incelenmesi, beyin faaliyetlerinin gozlenebilir ve
olculebilir davranislardaki ¢iktisini anlamaya ve aciklamaya galisiimasi saglanacaktir

Noropsikiyatrik ve norodejeneratif hastalik arastirmalarinda deneysel hayvan modelleri
Parkinson, Alzheimer, Huntington gibi nérodejeneratif ve otizm, sizofreni, depresyon, anksiyete, obsesif-kompulsif
bozukluklar, epilepsi, beslenme bozukluklari gibi ndropsikiyatrik hastaliklarin arastirmalarinda kullanilan temel
deneysel hayvan modelleri ile bu konulardaki gtincel gelismelerin 6grenilmesi amaciyla deneysel uygulamali olarak
gerceklestirilecektir.

Norokimya

Sinir sisteminin biyokimyasal igerigi, metabolizmasi ve bu metabolizmalarla iligkili Grunlerin fonksiyonel sureclerle
entegrasyonunun yani sira hastaliklarin biyokimyasal mekanizmasi hakkinda temel bilgi birikimi olusturmak
amaglanmaktadir.

Uyku Fizyolojisi

Derste uyku fizyolojisi ile molekuller mekanizmalarin agiklanmasi amacglanmaktadir. Temel konular sirkadyen ritm,
yavas dalga uykusu, rem uykusu, uykunun safhalari uykunun temelinde néral aglar ve nérokimyasal sistemler ile
uyku bozukluklaridir.
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Bellek

insandaki bellek tiirleri ve noral aglari temel alinarak, en temel fonksiyonlardan biri olan bellek ve nérobiyolojisi ile
temel verilmesi amaclanmaktadir. incelenecek konular sirasiyla, bellek calismalarinin tarihsel gelisimi, calisma
metotlari, molekuller ve hucresel bilgi kodlama mekanizmalari, kisa dénemli bellek, isler bellek, episodik bellek,
semantik bellek, beceri bellegi, duygusal bellek, dil ve gézlemsel 6grenme gibi temel konular ile beyindeki iligkili noral
sistemlerdir.

Sizofreni ve Duygudurum Bozukluklari
Sizofreninin ve duygudurum bozukluklarinin fenomenolojisi ve etiyolojisinin kavranmasi. $izofreninin ve duygudurum
bozukluklarinin temel 6zellikleri, olasi etiyolojik agiklamalari ve belirtilerinin olasi noérobiligsel streglerin kavranmasi.
Sizofreninin ve duygudurum bozukluklarinin etiyolojisine iliskin edindidi bilgileri karmasik bir sinirsel islevi
arastirmada ve agiklamada kullanabilme becerisi gelistirmek.

Klinikte Uygulanan Molekiiler Genetik Yontemleri:
Bu ders molekuler genetik uygulamalarinin anlatildigi ders olarak nukleik asit ve proteinlerin izolasyonu ve
kantitasyonu, PCR, RFLP, dizi analizi, array sistemleri, elektroforez sistemleri, sitogenetik uygulamalar, Western,
Northern ve Southern blot tekniklerini igerir.

Epilepsi ve Hayvan Modelleri
Epilepsi ve nobetler hakkinda Klinik bilginin yani sira norofizyolojik temellerinin anlasiimasini saglamak
,epileptogenez mekanizmalari ,hayvan modelleri ve uygulamalari anlatilacaktir.

Stereotaksi Laboratuvari
Stereotaksi ile ilgili temel olusturulduktan sonra, stereotaksik sistemlerin agiklanmasi, beyin igi girisim yontemlerinin
ogrenilmesi ,deneysel calismalarda beyin ici girisimlerde kullanilan stereotaksik yaklasim, stereotaksi kafesi
kullaniminin sican lzerinde gosterilmesi ve uygulama ile 6grenilmesi amaglanmaktadir.

Epigenetik

Epigenetigin molekiler mekanizmalari, epigenetigin fonksiyonlari, sinirbilimde epigenetik mekanizmalar ve
hastaliklar konularinda 6grencilerin bilgilendiriimesi amaglanmaktadir.

Teorik norobiyofizik
Bu derste hilcresel dizeyde néron model tipleri, aksiyon potansiyeli Gretiminin analitik incelemesi, néral kod analizi
ve iyon kanali kinetigi modelleri matematiksel ve uygulamali olarak incelenecektir.

Klinik Norogenetik
Bu ders, Parkinson, Alzheimer, sizofreni, bipolar bozukluklar gibi hastaliklarin genetik nedenleri ve uygulanabilecek
tedavilerin genetik agidan degerlendirilmesini icerecektir. Ayrica 6zellikle bu gesit hastaliklara verilebilecek genetik
danisma iginse bir alt yapinin olusmasina katkida bulunacaktir.



