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Molekuler Biyoloji ve Genetik Bolimu

Ders icerikleri



Ders igerikleri

BiRiNCi SINIF

I. YARIYIL

MBI 101-Genel Biyoloji - | 4 (3+0+2) AKTS: 7

Bu derste tim biyolojik kavramlar, gelecek senelerdeki daha 6zglin derslere temel olusturmak
uzere Ogretilmektedir. Bu dersin basliklari su konulari icermektedir: canli organizmalarin baglangici
ve hiicresel temel, hiicrenin kimyasal yapitaslari, hiicre biyolojisi, hiicre membraninin yapisi, hiicre
organellerinin fonksiyonlari, enerji metabolizmalari, hiicresel bilgi akisinin ve hiicre sinyalizasyonun
temeli, DNA yapisi, kromozomlar ve hiicre gekirdegi.

Bu dersin laboratuvar uygulamalarinda laboratuvarda kullanilan cihaz, alet ve ekipmanlar
tanitilmaktadir. Mikroskop tanitilir ve kullanimi detayh bir sekilde anlatilir. Hiicre yapisi ve
organelleri incelenir. Sogan zari preparatlari hazirlanarak sogan zari hiicrelerinin plazmoliz-
deplazmoliz ve hiicre bélinmesi safhalarinin incelenir. Organik molekillerin incelemesi; patates,
fasulye ve bugday bitkileri kullanilarak su ve lugol ayiract uygulamasi ile mikroskobik olarak
incelenir. Yaprak kesitleri alinarak yapraktaki stomalarin incelenmesi yapilir. Hazir preparatlardan
bobrek dokusunun ve kan hicrelerinin incelenmesi yapilir ve tek hicreli olan bakterilerin
mikroskoptaki incelemesi yapilmaktadir.

MAT 101-Matematik - | 4 (3+2+0) AKTS: 6

Temel matematige giris, koordinatlar ve vektorler, fonksiyonlar, limit, slireklilik, tlirev, teget
dogrular, ortalama deger teoremi, grafikler, kritik noktalar, maksimum ve minimum problemleri,
dogrusallastirma ve diferansiyeller, integral, Riemann toplamlari ve belirli integraller, matematigin
temel teoremi, dogal logaritma, Ustel fonksiyonlar, ters trigonometrik fonksiyonlar, L'Hospital
kurali, integral metodlari, integralin uygulamalari.

FIZ 101-Fizik - | 4 (3+0+2) AKTS:6

Olgme ve vektérler, kinematik, Newton yasalari, dairesel hareket, evrensel cekim yasasi, is ve
enerji, enerjinin korunumu, momentum, statik, dénme hareketi, basit harmonik hareket, dalgalar,
1s1, termodinamigin birinci yasasi, gazlarin kinetik teorisi, termodinamigin ikinci yasasi, entropi (ilgili
deneyler).

KIM 101-Genel Kimya- | 4 (3+0+2) AKTS:6

Metrik sistem, stokiyometriye giris, maddenin fiziksel ve yapisal 6zellikleri, atomlarin elektronik
yapisi, kimyasal baglanma, molekiler geometri, hibridizasyon, molekiler orbital ve maddenin
durumu, gazlar, sivilar ve katilardan bahseden temel bir ders.

Genel Kimya | dersinin uygulamasinda; maddelerin 6zellikleri ile taninmasi, bilesiklerin tepkimeleri
ile taninmasi, sitokiyometrik hesaplamalar , Sodyum Hidroksit ¢ézeltisinin hazirlanmasi ve faktér
tayini, Hidroklorik Asit ¢Ozeltisinin hazirlanmasi ve faktor tayini, gidalarda toplam asitlik tayini ile
alakali deneyler yapilmaktadir.

RKUL 101 Universite Kiiltiirii 1 (0+2+0) AKTS: 1

Ders; Universite tarafindan diizenlenen seminerler ve konferanslarla ilgili raporlardan olusur.




RPSI 109 Pozitif Psikoloji ve iletisim Becerileri 3 (3+0+0) AKTS: 5

Ders; iletisim bilimlerinin genel c¢ergevesini olusturan temel kavramlar, iletisim becerilerinin
glclendirilmesine iliskin ¢ozim ve Oneriler, kisilerarasi iletisim, grup iletisimi, 6rgit iletisimi, kitle
iletisimi, kamusal iletisim, uluslararasi iletisim ve kiltlrlerarasi iletisim gibi konular kapsar.



BiRiINCi SINIF

Il. YARIYIL

MBI 102-Genel Biyoloji —lI 4 (3+0+2) AKTS: 7

Bu ders MBG 101’in devami seklinde yiiriitiilecektir. icerdigi konular; Biyolojik cesitlilik ve Evrim,
Bitki yapi ve fonksiyonlari, Hayvan sistemleri, Ekolojiye giris. Laboratuvar uygulamalarinda ise
secilmis bitki ve hayvan érneklerinin anatomik ve fizyolojik olarak incelenmesi amaglanmaktadir.

Genel biyoloji-ll dersinin uygulamasinda prokaryot ve Okaryot hicre tipleri, bakteri ve kif
mantarlarinin mikroskop altinda incelemesi ile goézlemlenir. Mayalarin ve hiicre zarlarinin
gecirgenliginin  boyama yontemi uygulanarak mikroskobik olarak gbzlemi ve maya
fermentasyonunun balon kullanarak gozlemi yapilir. Bitkilerde bulunan plastidler ve cgesitleri
(Kloroplast, kromoplast, |6koplast) mikroskop kullanarak gozlemlenir. Bitki yapraginin yapisini ve
cesitlerini ciplak gozle incelenir ayrica mikroskopla goérilebilecek yapilari (epidermis, stoma, palizat
parankimasi, mezofil...vb.) goézlemlenir. Hazir preparatlar kullanilarak mide ve bagirsak epitel
dokularinin; kan ve akciger dokularinin; kemik, kikirdak ve kas dokularinin mikroskop altinda
incelenmesi ve farkliliklarinin gdézlemlenmesi yapilmaktadir.

MAT 102-Matematik -II 4 (3+2+0) AKTS: 6

Diziler ve seriler, Taylor ve Maclaurin serileri, dizlemsel egrilerinin uzunluklar, kutupsal
koordinatlar ve kompleks sayilar, uzayda dogrular, diizlemler ve kuadratik ylizeyler, cok degiskenli
fonksiyonlar, limit ve streklilik, parcali tirevler, zincir kurali, yonla tirevler, kritik noktalar, cok katli
integraller, kutupsal, silindirik ve kiresel koordinatlarda integraller, egrisel integraller ve ylzey
integralleri.

FIZ 102-Fizik-II 4 (3+0+2) AKTS: 6

Yik ve madde, elektrik alan, elektrik aki ve Gauss yasasi, potansiyel, kondansatoérler, akim ve direng,
DC devreleri, manyetik alan ve manyetik kuvvet, Ampere ve Faraday yasalari, indlksiyon,
elektromanyetik dalgalar, geometrik optik, girisim, kirinim ve polarizasyon, EM radyasyonun
parcacik ve dalga 6zelligi (ilgili deneyler).

KIM 102-Genel Kimya- I 4 (3+0+2) AKTS:6

CHEM101 dersinin devami niteligindedir. Sulu ¢ozelti, kimyasal kinetik, kimyasal denge, kimyasal
termodinamik ve elektrokimya ¢ozeltilerin fiziksel 6zelliklerinin tartisiimasi islenir.

BIL 211- Programlamaya Giris 2 (1+0+2) AKTS: 3

Dersin temel amaci 6grencilerin Matlab programi kullanarak temel programlama becerilerini
kazanmalarini saglamaktir. Dersin icerigi su sekilde sunulacaktir; Workspace ve arayizin kullanimi,
Diziler: Temel veri yapilari, Temel ¢izim araglari kullanimi ve 6zellikleri, Veri analizi, islev otomasyonu,
program akis kontrolii, fonksiyon yazimi ve proje uygulamalari, Simulink uygulamalari

RKUL 102 Universite Kiiltiirii -1I 1 (0+2+0) AKTS: 1

Ders; Universite tarafindan diizenlenen seminerler ve konferanslarla ilgili raporlardan olusur.




iKINCi SINIF

Ill. YARIYIL

MBI 211- Genetik 4 (3+0+2) AKTS: 7

Giris seviyesindeki bu derste hiicre molekiler biyolojisinin temelleri insa edilerek hiicre kimyasi,
transkripsiyon, translasyon, hiicre mimarisi, metabolizma, signal transdiksiyon yolaklari, hiicre
boliinmesi ve hiicre donglisii gibi konular islenecektir.

Molekdiler Biyoloji tekniklerinin ilgili konularla 6rtlisen uygulamalari laboratuvar aktiviteleri olarak

ogrencilerin katilimiyla gergeklestirilecektir. Uygulamalar da Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PCR),
DNA ve RNA izolasyonu, karyotipleme, agaroz jel elektroferezi ve Drosophila genetigi ile ilgili
deneyler yapilmaktadir.

MBI 209- Mikrobiyoloji 4 (3+0+2) AKTS: 6

Bu derste 6grencilerin mikrobiyoloji, bakteriyel morfoloji, biyokimya, fizyoloji ve molekiler biyoloji
ile ilgili temel bilgileri ve anlayisi kazanmalari amaglanmaktadir. Dersin sonunda 6grencilerin bazi
temel mikrobiyoloji laboratuvar becerilerine sahip olmalari istenmektedir. Dersin egitim ve 6gretim
dili Tlrkgedir.

Mikrobiyoloji dersinin uygulamasinda; 6grencilerin  mikro-organizmalarla birebir tanismasi
saglanmakta ve calisirken nelere dikkat etmeleri hususunda aseptik teknikler anlatilmakta, bu
organizmalarin ekimi ve kiltirlenmesi icin besiyeri yapilmakta, mantarlar tanitilmakta ve kif
mantarlarinin laboratuvarda ekimi ve mikroskobik goézlemi yapilmaktadir. Ayni zamanda yine
bakterilerin ekimi ve ekim teknikleri, mikroskop altinda gézlemi ve gram boyamasi yapilmaktadir

MBI XXX-B6liim Segmeli-I 3 (3+0+0) AKTS: 5

Bu ders, bolim segmeli dersler havuzundan segilecek olan bir ders olup, segilecek olan dersin
icerigine tabidir.

TURK 101-Turk Dili-I 2 (2+0+0) AKTS: 3

“Dil” tanimi, dilin sosyal bir unsur olarak millet hayatindaki yeri ve 6nemi, dil-kiltiir miinasebeti, Tiirk
dilinin dinya dilleri arasindaki yeri, Tlrk dilinin gelismesi ve tarihi evreleri, buglinkii durumu ve
yayllma alanlari, Tirkce ‘de sesler ve siniflandiriimasi, Turkge’nin ses ozellikleri ve ses bilgisi ile ilgili
kurallar, hece bilgisi, imla kurallari ve uygulamasi, noktalama isaretleri ve uygulamasi, Tlirkce'nin
yapim ekleri ve uygulamasi, kompozisyonla ilgili genel bilgiler, kompozisyon yazmada kullanilacak
plan ve uygulanmasi, isim ve fiil cekimleri, kompozisyonda anlatim sekilleri ve uygulanmasi, zarflarin
ve edatlarin kullanihis sekilleri.

ATA 101-Atatiik ilkeleri ve inkilap Tarihi-I 2 (2+0+0) AKTS: 3

Turk inkilabinin tarihi anlami ve énemi; Tirk inkilabini hazirlayan kosullar, ortam ve gelismeleri;
Mustafa Kemal Pasa onderliginde Ulusal Kurtulus Savasi; Ulus egemenligine dayali tam bagimsiz yeni
Turk Devleti'nin kurulusu; Atatiirk'in dahi asker, biyik devlet adami ve inkilapc kisiligi ile
teskilatcilig.




ING 101-ingilizce-1 3(3+0+0) AKTS: 3

Metinler ve alistirmalar okuma, egzersizleri dinleme, ceviri c¢alismalari, kompozisyon yazma.
Konusma egzersizleri ve konusmalar.

RPRG 104-Girisimcilik ve Proje Kiiltirtii 2 (2+0+0) AKTS: 3

Ogrencilerin bu ders ile kazanacaklari bilgi ve beceriler; bilimsel, akademik ve uygulamaya ydnelik
girisimciligi 6grenmek, girisimcilige uygun farkl bakis agisi ve yaklasimlari gelistirmek, girisimciligi
ekonomik ve sosyal yonleriyle algilamak ve 6grenmek, girisimciligi ve 6zellikle ekonomik girisimcilik
olgusunu anlamak teorik ve pratik dizeyde bir sistem olusturmak, girisimcilik sireglerini ve
aralarindaki iliskileri sistematik olarak degerlendirip uygulanabilir hale getirebilmek, "pazarlama",
"finansman", "isletme" ile ilgili temel diizeyde bilgi ve becerileri gelistirmek, bir firsati fikre
donustlrebilme ve bir fikri is fikrine dontstirebilme ve bu sireci degerlendirebilmek ve pazarlama,
finans ve isletme yonetimi plani olusturup degerlendirebilme olarak siralanabilir.



iKiNCi SINIF

IV. YARIYIL

MBI 212- Molekiiler Genetik 3 (3+0+0) AKTS: 4

Bu dersin amaci molekiiler genetiK mekanizmalarina ve klasik Mendel genetigi konularinda
ogrencilere bakis agisi kazandirmaktir. Bu derste hiicre ¢ekirdegi, DNA ve kromozom organizasyonu,
protein sentezi ve genetic kod, kalitim kaliplari, molekiler tip, genetic hastaliklarin saptanmasinda
kullanilan molekiiler genetic tani metodlari konularini kapsamaktadir.

MBI 204-Biyoinformatige Giris 3 (2+2+0) AKTS: 5

Bu dersin amaci 6grencilerin molekiler biyoloji alaninda yapacaklari arastirmalarda biyoinformatik
araglarini kullanabilmeleri konusunda 6grencilere yardimci olmaktir. Konular biyoinformatik veri
tabanlari, karsilastirmali dizi analizi, protein yapi 6ngorusl, protein katlanmasi, ve protein-protein
etkilesimlerini kapsamaktadir.

KIM 104- Organik Kimya 4 (3+0+2) AKTS: 6

Bu ders organik bilesiklerin yapi ve baglanmalari, kovalent baglanma ve kimyasal reaktivite, hibrid
orbitalleri. Alifatik hidrokarbonlar (Alkanlar ve sikloalkanlar). Alkenler, Alkinler. Halojen iceren
bilesikler. Alkoller, dioller ve eterler. Aromatik bilesikler; aromatik bilesiklerin kimyasi. Karbonil
bilesikler; Aldehitler ve Ketonlar. Karboksilik asit ve turevlerini icermektedir. Ayni zamanda
laboratuvar bu dersin 6nemli bir kismini olusturmaktadir.

MBI 210-Fizyoloji 4 (3+0+2) AKTS: 6

Bu derste 6grencilere organizmanin temel yapi tasi olan hiicreden baslayarak vicut sivilari, kan,
solunum, dolasim, bobrek, sindirim ve metabolizma, sinir, duyu, kaslar ve endokrin sistemlerinin
fizyolojisini karsilastirmali olarak memeli organizmalarda anlatilacaktir. Memelilerde yasamin
surdarilebilmesi icin organ sistemlerinin fonksiyonlari, diizenlenmesi ve fizyolojik olarak i¢ ortamin
(homestaz) nasil dengede tutuldugu Ogretilecektir. Ders ile paralel olarak her hafta laboratuvar
uygulamasi yapilacaktir.

TURK 102-Turk Dili-II 2 (2+0+0) AKTS: 3

Cimlenin unsurlari, ciimle tahlili ve uygulanmasi, edebiyat ve dislince diinyasi ile ilgili eserlerin
okunup incelenmesi ve retorik uygulamasi, yazili kompozisyon tiirleri ve uygulanmasi, anlatim ve
climle bozukluklari ve bunlarin diizenlenmesi, ilmi yazilarin hazirlanmasinda uyulacak kurallar.

ATA 102-Atatiik ilkeleri ve inkilap Tarihi-I 2 (2+0+0) AKTS: 3

Turk ulusunun bitin kurumlari ve degerleriyle cagdas uygarligin da Ustline ¢itkma ¢abalari, Atatirk
ilke ve inkilaplari; Atatiirk diisiince sistemi; Atatirk déneminde Tiirkiye'nin ic ve dis politikasi; ikinci
Diinya Savas! ve Turkiye; Turkiye'de cok partili doneme gecis.

ING 102-ingilizce-II 3 (3+0+0) AKTS: 3



Meslek, gramer alistirmalari, kelime faaliyetleri, ceviri faaliyetleri, dinleme ve konusma egzersizleri
hakkinda metinleri okuma.



UCUNCU SINIF

V. YARIYIL
MBI 309- Biyokimya | 4 (3+0+2) AKTS: 7

Bu derste biyolojik dneme sahip molekiillerde yer alan fonksiyonel gruplarin reaksiyonlari ve
makromolekdllerin (protein, karbonhidrat, niikleik asitler ve lipitler) organik kimyasi incelenecektir.
Dersin sonunda o6grencilerin bazi temel biyokimyasal laboratuvar becerilerine sahip olmalari
istenmektedir. Bu hususta da Laboratuvar derslerinde laboratuvar gilivenligi ve cam malzemelerin
tanitimi, ¢ozelti hazirlanmasi, karbonhidratlarin tayinine yonelik testler (Molisch testi, Fehling ve
Benedict testleri) ve alkalilerin karbonhidratlar Uzerin etkileri ve de idrar analizi deneyleri
yapilacaktir. Dersin egitim ve 6gretim dili Tlirkgedir.

MBI 325-Biyoteknoloji 3 (3+0+0) AKTS: 4

Bu derste, biyoteknolojiye giris, biyoreaktorler ve fermentasyon ilkeleri, biyoteknolojik Grinler,
bitki, hayvan, tibbi, gida, ¢evre biyoteknolojileri ve biyoyakit hiicre teknolojileri konulari genel
anlamda islenecektir. Dersin egitim ve 6gretim dili Turkgedir.

MBI 331-Molekiiler Biyolojide Giincel Gelismeler 1(0+2+0) AKTS:1
Bu derste 6grencilerin ilgi duyduklari bir konuda segilen dergi makalelerinden bilgiler sunmalari
beklenmektedir.

XXXXX-Sosyal Se¢meli-I 3 (3+0+0) AKTS: 5

Bu ders, sosyal secmeli dersler havuzundan secilecek olan bir ders olup, secilecek olan dersin
icerigine tabidir.

XXXXX-Alan Se¢meli -l 3 (3+0+0)AKTS:5

Bu ders, alan segmeli dersler havuzundan segilecek olan bir ders olup, segilecek olan dersin igerigine
tabidir.

MBI XXX-Boliim Se¢meli-lI 3 (3+0+0) AKTS: 5

Bu ders, bolim se¢meli dersler havuzundan segilecek olan bir ders olup, segilecek olan dersin
icerigine tabidir.

XXXXX-Secmeli( 2. YABANCI DiL) 3 (3+0+0) AKTS: 5

Bu ders, ikinci yabanci dil dersler havuzundan secilecek olan bir ders olup, secilecek olan dersin
icerigine tabidir.



UGCUNCU SINIF
VI. YARIYIL

MBI 310- Biyokimya Il 4 (3+0+2) AKTS: 7

Bu derste; biyolojik bilesenlerin kimyasi, biyolojik fonksiyon ile iliskilendirilmesi ve organizmada
gerceklesen kimyasal reaksiyonlarin timi olarak tanimlanan “metabolizma”, transport sistemleri,
enerjetik gibi konular hakkinda bilgi vermek temel amactir. Dersin sonunda 6grencilerin bazi temel
biyokimyasal laboratuvar becerilerine sahip olmalari istenmektedir. Bu hususta da Laboratuvar
derslerinde; spektrofotometre ve 6lglim yontemleri, enzim kinetik 6lgima, kromatografik yontemler,
Lipidlerin kalitatif ve kantitatif tayinine yonelik testler yapilmaktadir. Dersin egitim ve 6gretim dili
Tirkgedir.

MBI 304-Rekombinant DNA Teknolojisi 4 (3+2+0) AKTS: 7

Rekombinant DNA teknolojisi genetik miihendisligi ve molekiler biyoteknoloji uygulamalarina temel
teskil eden ve molekiler biyoloji, biyokimya, immunoloji, genetik, kimya miihendisligi ve hiicre biyolojisi
gibi alanlari kapsayan ¢ok disiplinli bir perspektiften olusmus bir alandir. Dersin konulari prokaryot ve
Okaryot organizmalarin rekombinant DNA uygulamalarinda kullanilmasi, DNAnin manipile edilmesi ve
klonlanarak gen regiilasyonunun ya da protein Uretiminin arastiriimasina yonelik konulari icermektedir.
Ogrencilere bu konulara (klonlama, ve daha detayli olarak DNA restriksiyonu ve pargalarin ligasyonu,
kompetan hiicrelerin transformasyonu, positive bakteriyal klonlarin tespit edilmesi, PCR ve ‘site directed
mutagenesis’...) yonelik metodik uygulamalarin gosterilmesi ve endlstriyel yaklasimlarin (ilag, tohum, asi)
ogretilmesi hedeflenmistir.

Rekombinant DNA teknolojisi laboratuvarinda, plazmit DNA ekstraksiyonu, restriksiyon enzimleri,
spektrofotometri, agaroz jel elektorferezi, ligasyon, transformasyon, antibiyotik direncine gore secilim ve
mavi/beyaz koloni segilimi ile ilgili deneyler yapiimaktadir.

MBI 314- Molekiiler Hiicre Biyolojisi 4 (3+0+2) AKTS: 7

Giris seviyesindeki bu derste hiicre molekiiler biyolojisinin temelleri insa edilerek hiicre kimyasi,
transkripsiyon, translasyon, hiicre mimarisi, metabolizma, signal transdiksiyon vyolaklari, hiicre
bollinmesi ve hiicre dénglist gibi konular islenecektir. Molekiiler Biyoloji tekniklerinin ilgili konularla
ortiusen uygulamalari laboratuvar aktiviteleri olarak 6grencilerin katiimiyla gerceklestirilecektir.

MBI XXX-Bolim Se¢gmeli-lll 3 (3+0+0) AKTS: 5

Bu ders, bolim segcmeli dersler havuzundan secilecek olan bir ders olup, segilecek olan dersin
icerigine tabidir.

MBI 382-Yaz Staiji 0 (0++0+0) AKTS: 4

Stajin amaci, molekiiler biyoloji ve genetik sektérundeki calisma ortamlarini tanimak ve Universitede
edinilen bilgileri boyle bir pratik calisma ortaminda uygulamaktir. Ogrenciler ilgilendikleri bir alanda
staj yaparlar.

10



DORDUNCU SINIF

VII. YARIYIL

MBI 493-Proje 3 (0+0+6) AKTS: 5

Bu ders, Ogrencilere mezuniyet projesi yerine mezuniyet Urlininin nasil uygulanmasi
konusunda kapsamli bilgi vermektedir. Ogrenci merkezli, gercek hayat hedefleri belirleme ile
ilgili tim akademisyenleri bir araya getirme, yeni seyler kesfetme, problem ¢d6zme, zaman
yonetimi becerileri ve toplum hizmeti konularini icermektedir.

MBI405- immunoloji 2(2+0+0) AKTS:3

Bagisiklik bilimi olan immunoloji dersinin amaci organizmalarin bagisikhk sistemlerini, hastalik
durumunda sistemin islememesi sonucu olusan imminolojik bozukluklarin tani ve korunma
yontemlerinin tanimlanmasi, hastaliklarla ilgisinin kurulmasidir.

MBG XXX-Bolim Segcmeli- IV 3 (3+0+0) AKTS: 5

Bu ders, bolim se¢meli dersler havuzundan segilecek olan bir ders olup, segilecek olan dersin
icerigine tabidir.

XXXXXX-Alan Se¢meli-I 3 (3+0+0) AKTS:5

Bu ders, alan segmeli dersler havuzundan segilecek olan bir ders olup, segilecek olan dersin icerigine
tabidir.

XXXXXX-Alan Se¢meli-lll 3 (3+0+0) AKTS: 5

Bu ders, alan se¢meli dersler havuzundan secilecek olan bir ders olup, secilecek olan dersin icerigine
tabidir.

ISG 401-is Saghgi Ve Givenligi-| 2 (2+0+0) AKTS:2

is glivenligi konusunda hazirlanmis gesitli kanun ve mevzuat hakkinda fikir sahibi olmak, ¢alisma
hayatlarinda, saglikl ve glivenli bir ortam olusturma, tehlike ve riskleri ortadan kaldirma konusunda
gerekli egitimi almak, isyerlerinde is Saghgi ve Giivenligi Organizasyonu kurulmasi ve isletmelerde
organizasyonel sorumluluk hakkinda bilgi ve farkindalik saglanmasi, uygulanabilir ve strdirtlebilir
isyeri anlayisi ile isletmelerde denetiminin dnemi ve denetim kavrami hakkinda bilgi sahibi
olunmasidir.

XXXXXX-Sosyal Se¢meli 3(3+0+0) AKTS:5

Bu ders, sosyal secmeli dersler havuzundan secilecek olan bir ders olup, secilecek olan dersin
icerigine tabidir.

11



DORDUNCU SINIF

VIII. YARIYIL

MBI 494-Mezuniyet Tezi 3(0+0+6) AKTS: 10

Ogrencilerden Molekiiler Biyoloji ve Genetik bdliminin belirli bir alaninda, konuyu kapsayan tiim
bilesenleri inceleyecek sekilde bir arastirma galismasinin yapilmasi beklenmektedir.

MBI 408-Biyoetik 2 (2+0+0) AKTS: 3

Bu derste canlilarla ilgili bilimsel ve teknolojik gelismelerin sonuglari, sinirlari ve biyolojik materyalin
arastirmalarda kullanim ilkeleri anlatilacaktir. Dersin amaci; gen teknolojisi, klonlama, yapay treme
gibi konulari iceren canhlarla ilgili bilimsel ve teknolojik gelismelerin sonuglarini, sinirlarini ve
kullanim ilkelerini tartismaktir.

MBG XXX-Boliim Segmeli- V 3 (3+0+0) AKTS: 5
Bu ders, bolim se¢meli dersler havuzundan segilecek olan bir ders olup, segilecek olan dersin
icerigine tabidir.

MBG XXX-Boliim Segmeli- VI 3 (3+0+0) AKTS: 5

Bu ders, bolim se¢meli dersler havuzundan secilecek olan bir ders olup, secilecek olan dersin
icerigine tabidir.

XXXXXX-Alan Se¢meli-lll 3 (3+0+0) AKTS: 5

Bu ders, alan se¢meli dersler havuzundan secilecek olan bir ders olup, secilecek olan dersin igerigine
tabidir.

ISG 401-is Saghg Ve Giivenligi-I 2 (2+0+0) AKTS:2

is glivenligi konusunda hazirlanmis cesitli kanun ve mevzuat hakkinda fikir sahibi olmak,calisma
hayatlarinda, saglikli ve giivenli bir ortam olusturma, tehlike ve riskleri ortadan kaldirma konusunda
gerekli egitimi almak, isyerlerinde is Saghgi ve Giivenligi Organizasyonu kurulmasi ve isletmelerde
organizasyonel sorumluluk hakkinda bilgi ve farkindalik saglanmasi, uygulanabilir ve sirdirulebilir
isyeri anlayisi ile isletmelerde denetiminin 6nemi ve denetim kavrami hakkinda bilgi sahibi
olunmasidir.
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SECMELI DERSLER HAVUZU

MBI 205-Bitki Biyolojisi 3 (3+0+0) AKTS: 5

Bu derste; Bitkileri olusturan inorganik ve organik bilesikler; Su ve bitki hiicreleri, diflizyon ozmoz,
plazmoliz, turgor, aktif tasima, su potansiyeli; iyon alimina etki eden mekanizmalar. Suyun
absorbsiyonu ve iletimi; Transpirasyon, stomalarin agilip kapanma mekanizmalari; Fotosentez, Isik
reaksiyonlari; Fotosentez, karbon fiksasyonu; Fotosentezde C4, CAM vyolu; Fotosolunum ve Organik
madde iletimi; Kemosentez, dogada madde doéngileri; Solunum, aerobik solunum; Solunum,
anaerobik solunum; BlyUmeyi etkileyen faktorler, Enzimlerin vyapisi;; Ozellikleri ve
siniflandiriimasiTemel Doku: Parankima ve tipleri; Destek Dokular: Kollenkima: 6zellikleri ve Tipleri;
Sklerankima: Ozellikleri ve Tipleri; Absorpsiyon; iletim Dokulari: Floem: Ozellikleri ve hiicre tipleri;
Ksilem: Ozellikleri ve Hiicre Tipleri; Sekresyon Dokulari; Hareketi saglayan Dokular; Meristematik
Dokular ve o6zellikleri; Vegetatif Organlar: Kok ,Govde ve Yaprak. Reprodiiktif Organlar: Cigcek ve
Meyve baslikli konular islenecektir.

MBI 213 Histoloji ve Embriyoloji 3 (3+0+0) AKTS: 5

Bu ders, insandaki farkl hicre tiplerinin ortak yapisal ozellikleri ve gelisim sirecleri; hiicre zari,
cekirdek, sitoplazma ve organellerin histolojik 6zellikleri, ¢cekirdek ve alt yapilari, bolinme c¢esitleri
ve farkliliklari, insan yasam aktivitesindeki dnemi, insan yapisinin 6zellikleri ve islevsel nitelikleri
farkh inceleme yontemlerinin yani sira farkh mikroskop c¢esitleri ve 0Ozellikleri, insan
organizmasindaki temel dokular olan epitel dokusu, bag dokusu, kikirdak-kemik dokusu, kas
dokusu, sinir dokusu ve kani olusturan hiicreler ve ekstrasellliler matriks 6zellikleri, oogenez,
spermatogenez, fertilizasyon, ektodermden gelisen organlar, endodermden gelisen organlar ve
mezodermden gelisen organlar konularini icermektedir.

MBI 307-Norobiyoloji 3 (3+0+0) AKTS: 5

Bu derste molekiler ve hiicresel nérobiyoloji konulari islenecektir. Temel olarak iyon kanallarinin
yapilari, sinaptik transmisyon, sinaptik gelisim, sinaptik plastisitede molekiler mekanizmalar,
o6grenme ve hafiza, nérolojik hastaliklar.

MBI 313-Kanser Molekiiler Biyolojisi 3 (3+0+0) AKTS: 5

Kanser molekiler biyolojisi, gecmisi, buglinii ve gelecegi ile tedavi stratejilerinin anlasilmasini
saglayan, hicre biyolojisi Gizerine bir vurgu ile kanserin biyolojik temeline bir bakisi acisi saglayan
derstir. Hiicre biyolojisi yada molekiler biyoloji alaninda olusturulan dersler, kanser olayinin altinda
yatan hiicre seviyesindeki prosesi kapsamlica anlamak icin olduk¢a 6énemlidir. Kanserin molekiler
biyolojisinde mekanizmalar, hedefler ve tedavi ediciler (terapotik maddeler) kanserin temelini
calismak icin yeni yaklasimlar sunar. Bu derste 6grenciler, kanserin molekiiler seviyesini anlamis
olup, bizim anladigimiz kansere neden olan defektif mekanizmalarin, nasil yeni terapotik ajanlarin
gelismesine neden oldugu Uzerine odaklanacaklar. Karsinogenesis, tumor virolojisi, onkogenler,
tumor baskilayici genler, hiicre donglisii reglilasyonu, angiogenesis, invazyon, metastasiz, kanser
genomiks, kanser epidemiyolojisi ve kanser terapileri bu dersin icerigini olusturacaktir.

MBI 318-Mikrobiyal Metabolizma 3 (3+0+0) AKTS: 5
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Bu derste su konular islenecektir: Mikroorganizmalarda meydana gelen metabolik reaksiyonlar;
cesitli mikroorganizma gruplarininin enerji metabolizmalari; mikroorganizmalarda aerobik ve
anaerobik solunum vyollar;; bakteriyal fotosentez; anaerobik mikroorganizmalarda azot
metabolizmasi; organik bilesiklerin yikimi;  hilicre yapitaslarinin  biyosentezi; mikrobiyal
metabolizmanin diizenlenmesi.

MBI 203- Biyoistatistik 3 (3+0+0) AKTS:5

Bu derste, istatistik, veri ve bilgi ile ilgili temel kavramlar, Dagilm tirleri ve dagihm
Olcutlerini,6rnekleme teknikleri ve secimi, veri toplama ilkeleri, tablo ve grafik tiirleri, hipotez ve
hipotez testleri ile ilgili temel kavramlar, belli bash parametrik hipotez testleri, belli basl
parametrik olmayan hipotez testleri, regresyon ve korelasyon ile ilgili temel kavramlar, hastane
istatistikleri konularinda bilgi verilecektir.

MBI 307- Norobiyoloji 3 (3+0+0) AKTS: 5

Bu derste sinirsel kodlamaya iliskin ana kavramlar agiklanir. Ayrica temel néron ve sinaptik etkilesim
modelleri agiklanir ve degerlendirilir. Matematiksel modelleme tekniklerini kullanarak biyolojik
sinirsel devrelerin dinamikleri ele alinir.

MBI 312 Doku Miihendisligi 3 (3+0+0) AKTS: 5

Ekstraselliiler Matriks, Ekstraselliler Matriks Analoglari, Sentetik Polimerler ve Dogal Polimerler,
Hiicre, Hucre Kulttrd, Kok Hucreler, Hicre Fonksiyonlarinin Diizenlenmesi, Hiicre Yapilasmasi,
Hucre/BiyomateryalEtkilesimi, Hiicresel Hareketler Ve Metabolizma, Doku Gelistirilmesi/Doku
Modellenmesi, Doku Yenilenmesi, Angiyogenesis, Kontrollii ila¢ Salimi, immunoloji, inflamasyon,
Doku Miihendisligi Yaklasimlari, Doku indiiksiyonu, Hiicre Transplantasyonu, Biyohibrid Organlar;
Kan olusumu, Doku Miihendisligi Uriinleri: Patentler,Kurallar, Son Gelismeler incelenir.

MBI 317 Bellek (Hafiza) 3 (3+0+0) AKTS: 5

Bu ders, 6grenme ve bellek siireclerinde noral sistemler, bellegin anatomisi, explicit ve implicit
bellek cesitleri, 6grenme ve bellek slreglerinin molekiiler biyolojisi konularini icermektedir. Insan
bellegi ve hayvandaki paralellikleri ders igerigi islenecektir.

MBI 319-Kok Hiicre Biyolojisi 3 (3+0+0) AKTS: 5

Kok hicre tanimi, kék hiicre tipleri ve kaynaklari, embriyonik kok hiicrelerin eldesi ve gogaltimi, kdk
hicrelerin kendini yenileme kapasiteleri, embriyonik kék hicrelerin farklilasmasi, farklilasmis kok
hicrelerin kullanim alanlari, kok hiicre tedavileri lizerinde yapilan bilimsel ¢alismalarin incelenmesi,
Ulkemiz ve diinyadaki koék hiicre politikalar ele alinir.

MBI 321- Enzimoloji 3 (3+0+0) AKTS: 5

Enzimler, metabolizmanin temel olan biyolojik katalizérlerdir. Bu dersin amaci, enzimlerin genel
ozelliklerini, kataliz mekanizmalarini, metabolizmadaki rollerini ve diizenlenmelerini irdelemek;
enzim kinetigini ve inhibisyon tirlerini kavratmak ve bunun yani sira bazi olgular lzerinden sik
gorilen enzim defektlerini degerlendirmektir.
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MBI 322-Sinyal Transdiiksiyonu 3 (3+0+0) AKTS: 5

Bu dersin amaci, hiicrelerin birbirleri ile nasil iletisim kurduklari ve sinyallerin hiicre igerisinde nasil
iletildigi ve nasil bir cevaba donlstiginin temel bir konsepti lizerine odaklanmaktir. Sinyal iletim
yollari ile hicre kontroll lizerine yogunlasan bu ders, ¢esitli sinyal yollarinin, gen transkripsiyonu,
protein translasyon, hiicre igi protein trafigi ve hiicre proliferasyonu gibi hiicre fonksiyonlarini nasil
etkiledigini agiklayacaktir. Bu dersi basariyle tamamlayan 6grenciler, hiicreler uyarildiginda buna
nasil cevap urettiklerini, bu sinyallerin nasil kontrol ve karakterize edildigini, nigin farkh tipteki
uyarilar tek bir yaniti (karsiligl) ortaya gikardigini ve bunun nasil hiicresel reaksiyonlari etkiledigini
tanimlayabilecek yetiye sahip olacaklardir.

MBI326- Nanobiyoteknoloji 3 (3+0+0) AKTS: 5

Nanoteknolojinin tanimi ve gelisimi, su anki durumu ve hedefleri, diinyada ve llkemizde ekonomik
faydasi, cevresel ve sosyolojik etkileri, nano diinyasinin temelini olusturan ve mikro dlcekten ayiran
fiziksel kurallar ve bu kurallarin nanoyapilarin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine etkisi, “bottom-up”
ve “top-down” Uretim tekniklerine genel bakis, atom, molekil ve nanoparcaciklarin elektronik
yapilari ve nanoteknolojinin ticarilesme siireci ve gelecegi konulari dersin igerigini olusturacaktir.

MBI 330-Epigenetik 3 (3+0+0) AKTS: 5

Bu derste gelisimsel genlerin dizenlenmesi, DNA metilasyonu ile transkripsiyon kontolQ,
metillenmis DNA, HDCA’lar ve kromatinin yeniden modellenmesi, DNA igin kromatinin yeniden
modellenmesi faktorleri, kigik RNA’lari tanitim, memelilerde genomik imprinting ve kalitsal
fenotiplere cevresel etkileri gibi kavramlar anlatilacaktir. Ogrencilerin bu dersten gen
ekspresyonuna genetik ve epigenetik etkilerin arasindaki farklihgr ve epigenetik mekanizmalarin
cesitliligi, epigenetik modifikasyonlarin nasil ¢ogaltildigi ve hastaliklarin olusumunda normal ve
anormal epigenetik dizenleme, gelisimi ve evriminin fenotipik sonucglarini  6grenmeleri
beklenmektedir.

MBI 341- Kuramsal Organik Kimya 3 (3+0+0) AKTS: 5

Kimya bilim dalinda hem kuramsal hem de deneysel arastirma alanlari bulunmaktadir. Kuramsal
kimya, kuantum kimyasi ve istatiksel termodinamik kuramsal arastirma alanlarinin temelini

olusturmaktadir.

MBI 342- Organik Kimyada ilag Dizayni 3 (3+0+0) AKTS: 5

Bu ders kapsaminda ilag gelistirme basamaklari, ila¢ tasarim ve kesif metotlari hakkinda bilgi
kazandirilmasi amaclanmistir.

MBI 344- Ekoloji 3 (3+0+0) AKTS: 5

Bu derste; yasam ve ekoloji, ekolojinin temel kavramlari, ekosistemler ve onlarin o6zellikleri,
ekosistemlerde enerji ve madde akisi, kirlilik ve ekoloji, ekolojik biyokimyanin temel kavramlari,
biyokimyasal adaptasyon, ayni ve farkh tirler arasindaki kimyasal iliski, detoksifikasyon ve iliskili
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metabolik yollar, biyotransformasyon ve biyodegradasyonlar, alim, biriktirme ve yogunlastirma
kavramlari ele alinacaktir.

MBI 413- Temel Farmakoloji ve Farmakogenetik 3 (3+0+0) AKTS: 5

Bu derste Farmakogenetik tanimi ve onemi, ilac metabolize edici enzimlerde bulunan polimorfik
degisikliklerin ila¢ farmakokinetigi Gizerine olan etkileri, transport sistemleri ve ilag reseptorlerinde
bulunan genetik farkhliklarin ilaglarin farmakodinamisi ve buna bagh olarak ilag etkisinde ve yan etki
gorilme sikhginda meydana gelebilecek degisiklikler, tedavi risklerini degerlendirmede
farmakogenetigin 6nemi ve temel metodlar anlatilacaktir.

MBI 415-Endiistriyel Mikrobiyoloji 3 (3+0+0) AKTS: 5

Bu derste endistriyel mikroorganizmalar ve Urinleri, endistriyel proseslerde biyoteknolojik
urin eldesi, genel fermantasyon teknolojisi ve 6lcek biylitme, antibiyotiklerin izolasyonu
ve karakterizasyonu, vitaminler, aminoasitler, enzimler vb gibi mikroorganizmalardan besin
eldesi konulari islenecektir.

MBI 417- Nérofizik 3 (3+0+0) AKTS: 5

Norofizik (veya noérobiyofizik ), sinir sistemi hakkinda molekiler diizeyde bilgi edinmek icin fiziksel
tekniklerin gelistirilmesi ve kullanilmasiyla ilgilenen biyofizik dahdir.

MBI 419-Spor ve Performans Genetigi 3 (3+0+0) AKTS: 5

Spora yatkinlik, performans artirici genler ve onlarin populasyonlardaki dagilimi, elit sporcu olmaya
neden olan polimorfizmler, gen dopingi bu dersin amacidir.

MBI 427- Serbest Radikaller ve Antioksidanlar 3 (3+0+0) AKTS: 5

Serbest radikaller nasil Gretilir? Serbest radikallerin biyolojik molekiiller Gzerine etkisi ile bu serbest
radikaller ile hastalik gelisimi arasindaki iliskilerin analiz edilmesi konu edilmistir. Ayrica
antioksidanlarin ozellikleri, dogal ve yapay antioksidanlar, antioksidanlarin etki mekanizmasi ve
antioksidan savunma sistemi incelenir.

MBI 440- Cekirdek Kimyasi 3 (3+0+0) AKTS: 5
Bu derste, 6grencilere atom cekirdegi, cekirdek tepkimeleri, radyoaktif maddelerin dogal yapisi,
nikleer enerji kaynaklari ve uygulama alanlari hakkinda bilgi verilmesi amaglanmaktadir.

MBI 332- insan Anatomisi 3 (3+0+0) AKTS: 5
Bu derste, anatominin ve fizyolojinin temel kavram ve prensipleri, hiicrelerin ve insan viicudunun

yapisl, vicudu olusturan temel doku ve organlarin yapisi, organlarin bir araya gelerek olusturduklari
sistemleri ve bunlarin birbirleri ile olan iliski ve isleyisleri hakkinda bilgi verilmesi amaglanmaktadir.
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MBI 333-Hormonlar 3 (3+0+0) AKTS: 5

Bu derste; hormonlarin etki mekanizmalar, saliniminin regililasyonu, hastaliklar ile iliskisinin
degerlendirilmesi ve biyokimyasal metabolik yolaklarin hormonlar tarafindan dizenlenmesi
konulari anlatilacaktir. Bu amag¢ dogrultusunda 1) Hormon sistemlerinin karakterizasyonu, 2)
Hormon etkileri 3) Hipofiz ve hipotalamus hormonlari 4) Tiroid hormonlari 5) Kalsiyum
metabolizmasini diizenleyen hormonlar 6) Adrenal Korteks 7) Adrenal Medulla hormonlari 7) Gonad
hormonlari 8) Pankreas hormonlari 10) Gastrointestinal hormonlar (izerinde durulacaktir. Dersin
egitim ve 6gretim dili Tlrkgedir.

MBI 420-Yapay Zeka ve Genetik 3 (3+0+0) AKTS: 5

Biyoloji ve tip alanindaki problemleri ¢ézmek igin bunlarin nasil uygulanacagina odaklanarak yapay
zeka ve makine 6grenimine giris. Bu ders, sizi Al (Artificial Intelligence) ve makine 6greniminden
(machine learning) genis bir model ve algoritma cesidi ile tanistiracaktir. Yapay Zeka tabanl
uygulamalar ile biyoinformatik, genomik, tip ve saglk hizmetlerinden kaynaklanan sorunlara
odaklanacaktir. 1) Makine Ogrenmesi, Veri Gorsellestirme ve Arastirmaya Giris; 2) Veriye Dayali
Ogrenme Algoritmalarinin  Tasarlanmasi; 3) Kuantum Néral Makine Ogrenmesi konulari
cercevesinde Sentetik Biyoloji, Genetik Algoritmalar, Patoloji ve Radyasyon Onkolojisi gibi alanlar
Uzerinde giris niteliginde tartigilacaktir.

MBI 421-CRISPR Gen Miihendisligi 3 (3+0+0) AKTS: 5

Nobel 2020 Kimya 6dili alan CRISPR, tip ve tarim dahil olmak lzere bir¢ok biyoloji alaninda devrim
yapma potansiyeline sahiptir. Ozellikle CRIPSR, hizli bir teshis araci olarak ortaya cikmaktadir.
Sadeligi ve tekrarlanabilirligi nedeniyle CRISPR genom muhendisligi, hastaliklarda hem temel hem
de uygulamali arastirmalari hizlandirmak icin basariyla kullanilabilir. Bu ders, CRISPR geninin
temelleri hakkinda bilgi saglayacaktir - saglam CRISPR Cas9 sistemini kullanarak insan hiicre
miihendisliginde diizenleme egitimi sunacaktir. Ayrica katilimcilara basarili sgRNA tasarim ve analiz
stratejilerini ve kendi genom miihendisligi ihtiyaclarini karsilamak igin kullanilabilecek son teknoloji
yontemleri tanitilacaktir. CRISPR Gen Muhendisligine yeni baslayanlar icin olacak bu ders, hiicresel
ve molekdler biyolojiyi iyi anlayan ve insan genom diizenlemesine ilgi duyan 6grencilere yoneliktir.

MBI349 Hayvan Fizyolojisi 3 (3+0+0) AKTS: 5
Hayvan Fizyolojisi dersi kapsaminda c¢esitli hayvan gruplarinin sinir, kas, sindirim, duyu-denge,
dolasim, bosaltim ve Ulreme sistemlerinin yapisini, gérev ve fizyolojik isleyis mekanizmalarini
tanitmaktir.

MBI352 Biyoloji Tarihi 3 (3+0+0) AKTS: 5

Bu ders kapsaminda, biyoloji ilkeleriyle ilgili bazi bilgilerin ortaya c¢iktigi glinden itibaren ve
glinimiize kadar gecen sirecte, bir bilim dali olarak biyolojinin gelismeleri ve ginimizde
bulundugu yeri ele alinacaktir.

MBI353 Hastaliklarin Molekiiler Mekanizmasi 3 (3+0+0) AKTS: 5

Bu ders kapsaminda, hastaliklarinin hiicresel ve molekiiler mekanizmalarina giris yapilacak,
metabolik hastaliklarla iliskili hicresel ve molekiler mekanizmalar ele alinacaktir. Ders,
hastaliklarinin hiicresel ve molekiler mekanizmalarinin tanimlanmasini ve anlasilmasini, metabolik
hastaliklarla iliskili molekiler mekanizmalarin 6grenilmesini, hastaliklarin genetik temellerinin ve
patogenezinin 6grenilmesini; diyabet, kanser, akut ve kronik bobrek hastaliklari, kardiyovaskiler
hastaliklar gibi yaygin hastaliklarin hiicresel ve molekiiler mekanizmalari ve bu hastaliklarn terapotik
ve hiicresel tedavileri hakkinda bilgilerin edinilmesini amacglamaktadir.
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MBI354 Nutrigenetik 3 (3+0+0) AKTS: 5
Bu ders kapsaminda, nutrigenetik kavraminin 6grenilmesi amacglanir. Genetik, nutrigenetik ve
nutrigenomik kavramlari karsilastiriimali olarak anlatilir. Genetigin beslenmeye etkisiyle ilgili
sonuglardan, ¢evrenin hastaliklara olan etkisinden, beslenmenin genin (zerine etkisini
arastiriilmasindan bahsedilir. Genetik varyasyon ve nutrisyonel ¢ikarimlari 6grenir.

MBI355 Saglik Fizigi 3 (3+0+0) AKTS: 5

Canli sistemlerinin incelenmesinde fizigin uygulanmasini ele alan saglk fizigi dersi kapsaminda,
biyolojik problemlere fizik agisindan yaklasimi ve biyolojik stireglerde fizigin kavram, ilke ve yasalari
ile aciklanir. Ayrica tipta kullanilan goériintileme yontemlerini, hiicre membraninin 6zelliklerini,
radyasyon ve etkilerinden bahsedilir.

MBI447 Stres Biyolojisi 3 (3+0+0) AKTS: 5

Dersin amaci, stres altindaki bitkilerde meydana gelen fizyolojik olaylari agiklamak ve bdylece
bitkilerin strese cevapla ilgili mekanizmalarini biyolojik, zirai, cevresel, molekiler ve biyoteknolojik
acillardan degerlendirmektir. Dersin icerigi; stresin tanimi, kuraklik stresi, sicaklik stresi, 1sik ve
radyasyon stresi, parazitizm ve hastalik stresi, manyetik alan stresi, tuz stresi, besin stresi, stres
mekanizmalarindan olugmaktadir.

MBI446 Biyoyakit Biyoteknolojisi 3 (3+0+0) AKTS: 5

Dogal ve siirdirilebilir bir enerji kaynagi olarak biyoenerji Gretiminde karsilasilan guigliikler, modern
biyoteknoloji biyoyakitlar degerlendirilir. Biyoyakit Gretiminin ¢ temel nesili, I. nesil biyoenerji
kaynagi olarak misir ya da seker; Il. nesil biyoenerji eldesinde ve etanol lretiminde lignoselilozik
biyokitlelerin esas olarak kullanildigini kavrarlar. Ill. nesil biyoener;ji tGretiminin biyomolekdllerin ve
biyomolekdl tirlerinin gelistirilmesi Uzerine kavrarlar. Dersin igerigi, muhtemel biyoyakit Gretim
potansiyelleri, biyoener;ji Uretimi arastirmalarindaki glincel gelismeler ve endistriyel yeniliklerden
olusmaktadir.

MBI445 Bilimsel Arastirma Yontemleri 3 (3+0+0) AKTS: 5

Dersin amaci, modern dilinyada bilimsel yontemin 6nemi baglaminda bilimsel arastirmalarin
asamalari ve tirleri konusunda gerekli bilgiyi vererek hem bilimsel yazilari dilsel, bicimsel ve
iceriksel a¢idan anlamlandirmayi kolaylastirmak hem de calisilan alanla ilgili problemleri ¢6zme ya
da arastirma yapabilmesini ve raporlastirmasini saglamaktir. Dersin igerigi, Bilim ve temel kavramlar
(olgu, bilgi, mutlak, dogru, yanlis, evrensel bilgi v.b.), bilim tarihine iliskin temel bilgiler, bilimsel
arastirmanin yapisi, bilimsel yontemler ve bu yontemlere iliskin farkh gorusler, problem, arastirma
modeli, evren ve orneklem, verilerin toplanmasi ve veri toplama yontemleri (nicel ve nitel veri
toplama teknikleri), verilerin kaydedilmesi, analizi, yorumlanmasi ve raporlastiriimasidir.

MBI444 Evrim Ve Biyolojik Cesitlilik 3 (3+0+0) AKTS: 5
Dersin amaci, evrim teorisini anlamak amaciyla, evrim teorisinin tarihini ve genel ilkelerini anlamak,
evrenin ve yerkiirenin evrimini 6grenmek, biyocesitliligi ve biyocesitlilige neden olan evrimsel
mekanizmalar tanimak, dogal secilim yoluyla canlilar arasinda hayatta kalma miicadelesini
anlayabilmek, tiirlesme ve tirlesmeye yol acan mekanizmalari tanimak, yasam tarihini ortaya koyan
delilleri tanimak ve degerlendirebilmektir. Dersin icerigi, bilim ve evrim konusundaki kavram
yanilgilari, evtim teorisinin tarihi ve ana ilkeleri, siniflandirma ve filogeni, evrim modelleri, evrenin
ve vyerkilrenin evrimi, yasamin tarihi ve fosil kayitlar, evrimsel cografya ve biyocesitlilik,
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biyocesitliligin kokenleri, dogal secilim ve uyarlanma, eseysel secilim, tiirlesme, birlikte evrim, gen
ve genomlerin evrimi ve insanin evrimi konularini icermektedir.

MBI443 Gelisimin Molekiiler Prensipleri 3 (3+0+0) AKTS: 5

Gelisim biyolojisinin tarihgesi, gelisim biyolojisinin temel kavram ve teorileri, gelisimin molekiler
analizi, DNA ve RNA'daki program ve dizenleyici elementler, transkripsiyon, hicre vyizey
proteinleri: reseptorler, Hicre ylizey proteinleri: ligandlar, hiicre etkilesimlerinin hicre-igi
efektorleri, hicreler ve etkilesimleri, basit hlicresel yonelmeler: boélinme, farklilasma ve hiicre
Olimd, hicre hatlarinin olusumu, hiicre farklilasma etmenleri ve hiicre -tip 6zellesmesi konularini
icermektedir.

MBI442 GDO Ve Biyogiivenlik 3 (3+0+0) AKTS: 5

Dersin amaci, GDO arastirma, cevre, endistri ve tarimsal Uretimde kullaniimalari, GDO'larin
potansiyel riskleri, GDO Uretilmesi ve ticaretindeki ulusal ve uluslar arasi dizenlemeler, GDO ve
biyoglivenlik, ahlaki ve sosyal sorunlar, GDO'lar, biyogivenlik ve gida giivenligi ile ilgili konularinda
bilgi sahibi olunmasidir. Dersin igerigi, genetigi degistirilmis organizmalarin tarihgesi ve tanimi,
Model organizmalar, GD organizmalarinin gelistiriimesi ve elde edilme yollari, GDO kullaniima
nedenleri, genetigi degistirilmis organizmalarin  siniflandirilmasi, Genetigi  degistirilmis
organizmalarin Uretimi ve yayilimi, genetigi degistirilmis mikrobiyal, memeli ve bitki organizmalari,
GD organizmalarinin arastirma, cevre, endistri ve tarimsal Uretimde kullaniimalari, GDO larin
potansiyel riskleri, GD organizmalarin Uretilmesi ve ticaretindeki ulusal ve uluslar arasi
dizenlemeler, GD organizmalari ve biyoglvenlik, ahlaki ve sosyal sorunlar, GDO'lar ve gida
glvenliginden olusmaktadir.

MBI441 Protein Biyokimyasi 3 (3+0+0) AKTS: 5

Proteinlerin Biyokimyas! ile canlilarin yapisinda en fazla miktarda bulunan proteinlerin genel
ozelliklerini , yapilarini ve canlilardaki 6nemini belirterek diger biyokimyasal molekiillerle olan
islevini 6gretmek amaclanmaktadir. Ders icerigi, protein ve amino asitlerin yapisal ve islevsel
ozelliklerinden olusmaktadir.

MBI357 Tibbi Aromatik Bitkiler 3 (3+0+0) AKTS: 5

Tibbi ve aromatik bitkilerin genel 6zellikleri, kullanim alanlari ve kiltlire alinma imkanlari, ithal ve
ihrag ettigimiz onemli tibbi bitkiler, tibbi bitkilerin siniflandiriimasi, Glkemiz i¢cin ¢ok énemli olan
tibbi bitkilerin morfolojik 6zellikleri, orijinleri, tibbi bitkilerin diinya ve Ulkemizde Uretimleri,
kullanim sekilleri, yetistirme teknikleri, hasadi ve kurutulmasidir.

MBI356 Biyokozmetikler 3 (3+0+0) AKTS: 5
Biyokozmetik enddstrisine yonelik temel biorganik bilgisini vermek ; biyokozmetik (rinleri
uygulama alanlarina gore siniflandirarak , icerik ve kullanimlarina yonelik temel bilgiyi vermek;

Ogrencilere bilim ve teknolojinin kozmetik kimyasi ile ilgili kismina genel bir bakis acis
kazandirmaktir.
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