BiYOMEDIKAL CIHAZ TEKNOLOJiSi PROGRAMI

DERS ICERIKLERI

I. YARIYIL

BCT101 Biyomedikal Teknolojisine Giris

Biyomedikal Cihaz Teknolojisinin gelisimi ve tarihgesi, diger bilim dallariyla olan iliskisi; Biyomedikal
Cihaz Teknikerinin ¢aligma alanlari, gorev ve sorumluluklari, Biyomedikal Miihendisiyle arasindaki
koordinasyonu; biyopotansiyel sinyaller ve olusumu; tibbi cihaz doniistiiriicii ve elektrodlari, gesitleri

ve dzellikleri; insan-enstriimantasyon sistemi.
MAT103 Matematik |

Matematik bilincin olusturulmasi ve bransa yonelik uygulamalarin yapilmasi. Ozellikle Elektrik-
Elektronik ve benzeri alanlardaki ders kapsamina giren konulara iliskin 6rneklere dncelik vermektir.
Tiirevin alan uygulamalarina aktarilmasi, fonksiyon kavrami, aralik fonksiyonun tanimi, temel
fonksiyonlar, bir fonksiyonun en genis tanim kiimesi, say1 kiimeleri, denklemler ve Horner metodu,
esitsizlikler ve lineer programlama, matrisler ve determinant, lineer denklem sistemleri, iistel ve
logaritmik fonksiyonlar, trigonometri, vektorler, karmagik sayilar, limit ve siireklilik, egim ve tiirev -1,

tiirevin uygulamalari, grafik ¢izimi ve ¢oziimlii 6rnekler.
BCT111 Devre Analizi

Temel yasalar, direng ve ohm kanunu, basit direng devreleri, seri devreler, paralel devreler, ideal ve
ideal olmayan kaynaklar, kaynak doniisiimlii genel direng devreleri, gozlii devre ve diigiim gerilimleri
yontemi ile ¢oziim, devre teoremleri, siiperpozisyon, thevenin, norton ve maksimum gii¢c transfer
teoremleri, liggen-yildiz ve yildiz-iiggen transformasyonu, kapasite ve direng-kondansator devrelerinde
gegici olaylar, sarj ve desarj, kapasitorde enerji depolanmasi, faraday ve lenz kanunlari, direng-bobin
devrelerinde gecici olaylar, endiiktansta enerji depolanmasi ve bosalma safhasu. Ilgili deneyler: iletken
direncini etkileyen parametrelerin incelenmesi, dogru akimda akim ve gerilimin Ol¢iilmesi, dogru
akimda cevre akimlar1 ve diigiim gerilimleri deneyleri, dogru akimda thevenin yonteminin deneylerle

ispat1, dogru akim seri, paralel ve karisik devre deneyleri.
BCT105 Elektronik Olgme Teknigi Ve Is Giivenligi

Temel Kavramlar. Temel ve tiiretilmis birimler, birim standartlar1. Hatalar ve statik karakteristikler. DA

Ol¢meleri. Doner bobinli Galvonometre, DC Ampermetre, DC Voltmetre, Direng Olgmeleri ve



ohmmetreler, A.A 6l¢meler ve kavramlari, Elektrodinamik 6l¢ii aleti, elektrostatik voltmetreler, doner
miknatish 6l¢ii aleti, Gii¢ ve enerji dl¢iimii, Is Giivenligi tanimu, is kazas1 ve tehlikeli durumlar, Elektrik

akiminin insan Uizerindeki tesiri ve hata akimi devresi.
MYO101 Temel Anatomi ve Fizyoloji

Anatomi ve Fizyolojiye Giris, Hiicre kurami, Hiicre organelleri, Madde alig-verisi, Hiicre
metabolizmasi, Lokomotor Sistem Anatomisi ve Kemik, eklem ve kas Fizyolojisi, Solunum Sistemi
Anatomisi ve fizyolojisi, Dolasim Sistemi Anatomisi ve Fizyolojisi, Sindirim Sistemi, Uriner Sistem,

Genital Sistem, Endokrin Sistem, Sinir Sistemi, Duyu Organlari Anatomisi ve Fizyolojisi.
RKUL101 Universite Kiiltiirii-1

Her donem, tiniversitedeki akademik birimler, 6grenci konseyi ve 6grenci kuliiplerinin 6nerilerinden
olusan bir program ¢ercevesinde 14 hafta boyunca gergeklestirilecek seminer, konferans, panel, calistay

ve sOyleyisiler igerir.
TURK101 Tiirk Dili I

Dil Nedir: Dilin dogusuyla ilgili teoriler, Dil-kiiltiir-ulus iliskisi; Dil Devrimi: Tiirk Dil Kurumu ve
caligmalart; Diinya Dilleri: Dil aileleri, Tiirk¢e'nin diinya dilleri arasindaki yeri; Tiirkiye Tiirk¢esinin
Ozellikleri: Ses dzellikleri, Bigim &zellikleri, Ciimle 6zellikleri; Yazim Kurallari; Noktalama Isaretleri;

Yazismalar: Ozge¢mis, Dilekge, Mektup, Is mektubu, Telgraf.
INGU101 ingilizce I

Belirtegler; On hal Edatlar: Yer, Zaman, Hareket; Tekil ve Cogul Isimler: Sayilabilir ve Sayilamayan
isimler; Zamanlar: Genis zaman, Simdiki zaman, Ge¢mis zaman yapilari; Kipler: Will, Should, Should
not, Must, Must not, Can; Karsilastirmali yapilar; Adillar: Kisi adillari, 1yelik adillar1; Sifatlar; Olumlu

climle, Olumsuz ciimle ve Soru climleleri; Baglaglar: Ve, Fakat, -ken, Ciinkii.
ATA101 Atatiirk flkeleri ve inkilap Tarihi I

Osmanli Toplum ve Devlet Diizeninin Geri Kalmasi ve Yapilan Reform Hareketleri; Osmanh
Devletinin Par¢alanmasi ve Ulusal Miicadelenin Baglamasi; Mustafa Kemal Paga'nin Anadolu'da Ulusal
Miicadeleyi Orgiitlemesi; Birinci T.B.M.M.'nin Acilmasi; 1920-1922 Aras1 Askeri ve Siyasal
Gelismeler; Devrimler ve Karsi Tepkiler; Anayasal Sistemin Kurulmasi; Cumhuriyet Déneminde Ig ve

Dis Siyaset; Tiirk Devriminin Temel Ozellikleri ve Etkilendigi Diisiince Akimlari; Hukuk, Egitim,



Ekonomi ve Toplumsal Yasayista Yapilan Yenilikler; Atatiirk Ilkeleri ve Bu Ilkelerin Genel Nitelikleri;
Ideolojik Acidan Atatiirkgiiliigiin Degerlendirilmesi.

Il. YARIYIL
BCT108 ARIZA ANALIZI VE ARIZA GIDERME

Cesitli metotlarla arizanin bulunmasi ve islem sirast kullanarak arizanin giderilmesi, devre

elemanlarinin saglamlik kontrollerinin yapilmasi, yar1 iletkenlerin katalog bilgilerinin okunmasi.

BCT110 ELEKTRONIK ELEMANLAR VE ANALIZ

Analog devre elemanlari, Analog devre elemanlarinda hesaplama, Transistorlii Yikseltegler, Sayisal
devre elemanlari, Mikroiglemciler, Mikrodenetleyiciler, Hafizalar, Sayisal kavramlar, Say1 sistemleri,

Bolean cebri, Karnough haritasi

BIK101 BiYOKIMYA

Hiicre, Amino Asitler, Peptidler, Proteinler, Enzimler , Niikleik Asidler, Karbohidratlar, Lipidler ve

Membranlar, Yaglar, Vitaminler

MAT102 MATEMATIK 11

Belirsiz integraller, Belirli integrallerin uygulamalari, Alanlarin , hacimlerin, arc uzunluklarin
hesaplanmasi, Transandant Fonksiyonlar, Integrasyon Teknikleri, 1. dereceden diferansiyel denklemler

ve mithendislik problemlerine uygulmalari, Sonsuz Diziler ve seriler

BCT112 HASTANE ORGANIZASYONU

Y&netimin Tanim, Tarihsel Gelisimi ve Islevleri, Saglik Hizmetlerinin Ozellikleri, Siniflandirilmasi ve
Fonksiyonlari, Tiirkiye’de Saglik Hizmetlerinin Gelisimi ve Orgiitlenmesi, Ulusal ve Uluslararasi
Saglik Politikalari, Hastane Yonetimi, Saghk Hizmetleri Finansmami, Saglik Isletmelerinde Insan
Kaynaklar1 Yénetimi, Saglik Isletmelerinde Pazarlama Ynetimi, Saglik isletmelerinde Halkla iliskiler
ve Iletisim, Saglik Isletmelerinde Hasta Haklar1 ve Etik, Saglik Isletmelerinde Cagdas Yaklasimlar.



RKUL102 UNIiVERSITE KULTURU 2

Her donem, tiniversitedeki akademik birimler, 6grenci konseyi ve dgrenci kuliiplerinin 6nerilerinden
olusan bir program g¢ercevesinde 14 hafta boyunca gergeklestirilecek seminer, konferans, panel, calistay

ve soyleyisiler igerir.

PSI010 POZITIF PSIKOLOJIYE GiRiS

Ogrencilerin pozitif psikoloji ve uygulamalari hakkinda bilgilenmeleri ve ayrica kendi farkindaliklarim

saglayarak pozitif bakis agisini gelistirmelerine yardimer olmak.

TURK 102 TURK DILI I1

Anadilini dogru kullanma becerisini kazandirmak; bu beceriyi kazanarak {iniversiteye gelmis olan
ogrencilerin de bu alandaki yeteneklerini gelistirmek amaciyla diisiince iiretme ve diistindiiglinii
yazmanin esas oldugu derste, noktalama isaretleri ve imla kurallari, kompozisyon kurallari, yazi tiirleri
orneklerle ele alinmakta ve bunlarla ilgili yazma ¢aligmalar1 yapilmaktadir. Ayrica gesitli romanlar, siir
kitaplar1 ve tiyatro eserleri okunmakta ve incelenmektedir. Sinifta okuma tiyatrosu yapilarak, gesitli

diksiyon teknikleri ile uygulamali vurgu ve tonlama dersleri yapilmaktadir.

INGU 102 iNGILIiZCE 11

Zamanlar: Simdiki zaman, Genis zaman, Ge¢mis zaman, Gelecek zaman yapilari; Kipler: Might, Could,
Can, Must, May; Zarflar: Yer, Yon, Amag, Hal zarflar; Sifatlar: Sifatlarin sirasi, Karsilagtirma,
Ustiinliik belirten yapilar; Edilgen Yap1: Simdiki, Genis, Gegmis, Gelecek zamanda edilgen yap1; Sart
Ciimlecikleri; Sifat Tiimceleri; Aktarim Ciimleleri; Fiil Yapilari: TO, -ING; Isim Ciimlecikleri; Zarf

Ciimlecikleri; Karsilagtirmali Yapilar.

ATA 102 ATATURK iLKELERI VE iINKILAP TARIHI II

Osmanli Toplum ve Devlet Diizeninin Geri Kalmasi ve Yapilan Reform Hareketleri; Osmanli
Devletinin Pargalanmasi ve Ulusal Miicadelenin Baglamasi; Mustafa Kemal Pasa'nin Anadolu'da Ulusal
Miicadeleyi Orgiitlemesi; Birinci T.B.M.M.'nin Agilmasi; 1920-1922 Arasi Askeri ve Siyasal
Gelismeler; Devrimler ve Kars1 Tepkiler; Anayasal Sistemin Kurulmasi; Cumhuriyet Déneminde ¢ ve
Dis Siyaset; Tiirk Devriminin Temel Ozellikleri ve Etkilendigi Diisiince Akimlari; Hukuk, Egitim,
Ekonomi ve Toplumsal Yasayista Yapilan Yenilikler; Atatiirk Ilkeleri ve Bu ilkelerin Genel Nitelikleri;
Ideolojik A¢idan Atatiirkgiiliigiin Degerlendirilmesi.



1. YARIYIL

BCT217 YASAM DESTEK VE AMELIYATHANE CIHAZLARI

Kuvozlerin, Ventilatorlerin,Nebulizatorlerin, Elektrosok  sistemlerinin, Defibrilatorlerin = ve
Pacemakerlarin, Kalp akciger pompalarinin islevleri, ¢alismasi, elektrik-elektronik arizalari, Ameliyat
masasi-hasta karyolasi arizalari, Elektrokoter cihazlarinin ¢aligmasi ve arizalari, ameliyathane

lambalarinin kurulumu, Anestezi cihazlarinin ¢alismasi ve arizalari.

BCT203 TIBBi TAHLIL VE LABORATUVAR CiHAZLARI

Tibbi Tahlil ve Laboratuvar Cihazlarina Girig, Kan Gazlar1 Analiz Cihazlari, Kan Sayim Cihazlari,
Spektrofotometreler, Santrifiijler, Otoanalizorler, Koagulometreler, Otomatik boyama cihazlari,
Ayristiricilar ve Karistiricilar, Doku takip cihazlari, Mikrotom cihazlari, Kryostat cihazlari, Saklama

Cihazlar1 (soguk/sicak).

BCT215 FiZYOLOJIK SINYAL iZLEYICIiLER

Fizyolojik sinyal izleyicilerden olan EKG, EEG, EOG, ENMG, uyku bozukluk teshis, solunum 6l¢iim
sistemleri, hasta bas1 sinyal izleyicileri, odyometrik izleyicileri, NIBP (tansiyon aleti) ve timponometri
cihazlarmin tanitimi ve ¢aligma prensipleri gosterilip bu cihazlarin olas1 elektrik ve mekanik arizalarini

giderme.

BCT211 TIBBi GORUNTULEME CiHAZLARI

Ultrasonik goriintiileyici, geleneksel (konvansiyonel) rontgen cihazlarinin, soguk 151k kaynaklarinin,
viicut i¢i goriintiileme, tibbi monitorlerin, kamera ve video isleyicilerin, film banyo cihazlarinin mekanik
yapisi, ¢aligma prensibi, kullanim amaci, ¢esitleri ve kullanim alanlari, ¢alisma modlari, ses dalgasi, ses
dalgasinin fiziksel 6zellikleri, elektrik yapisi, elektriksel baglanti semalari, blok diyagramlari, besleme
Olciim noktalari, elektronik yapisi, elektronik baglanti semalari, blok diyagramlari, besleme noktalari,
kontrol kartlari, ekran devresi, aksesuarlari, sik karsilasilan arizalar, yazicilar, monitdr, poloroid, video

kayit cihazlari, cd/dvd yazicilar

BCT219 MiKRODENETLEYIiCILER

Say1 sistemleri, Mikro islemcilerin yapisi, Mikro denetleyicinin yapisi, Assembly dilinde programlama
ve akis diyagramlariin ¢izilmesi, Temel komutlar ve uygulamalari, Yedi parcali gdstergeler ve

sayicilar, Adim motorlarin kontrolii, Kesmeler.



IV. YARIYIL
BCT202 KALIBRASYON

Kalibrasyon yonergeleri, akreditasyon, izlenilebilirlik, yonerge hazirlama, arsivleme, fonksiyon testi,
elektriksel giivenlik, kalibrasyonda kullanilan o6l¢ii aletleri, biyomedikal cihazlarda kullanilan
kalibratorler, biyomedikal cihazlarda kullanilan test cihazlari, biyomedikal cihaz dl¢limlerinde dikkat

edilecek hususlar, kalibrator ve test cihazlari.

BCT216 BIYOMEDIKAL BiLGi SISTEMLERI VE TIBBI BiLiSiM

Tip cihazlarinda bilgisayar uygulama O6rnekleri, RS232 baglantili cihazlar; Tibbi goriintiileme
cihazlarindaki goriintiilerin ~ dijital ortamda haberlesme protokolii (DICOM-digital imaging
communications in medicine); dijital gdriintiilerin saklanmasi ve haberlesmesi yonelik sistemler (PACS-
picture archiving and communication systems) sistemi; Hastane otomasyon ve enformasyon sistemleri
(HIS-hospital information systems, CIS-clinical information systems, LIS-Laboratory information

systems, RIS-Radiology information systems)

BCT206 TIBBi CIHAZLARDA BiYOLOJIiK TEHLIKELER

Laboratuvar genel kurallari, Hastalik risklerine kars1 koruyucu tedbirler, Ise uygun koruyucu bariyer
kullanabilme, Kendisinde veya g¢evresinde olusabilecek risklere karsi miicadele edebilme, Enfeksiyon
Hastaliklar1 tanimi, neden olan ajanlar, bulagsma yollari, Dezenfeksiyon, Sterilizasyon, Kontaminasyon,

Dekontaminasyon, Asepsi, Antisepsi kavramlari, Sterilizasyon ve Dezenfeksiyon Yontemleri.

KGS101 KALIiTE GUVENCESI VE STANDARTLARI

Kalite ve tanimi, standardizasyon ve tanimi, standardizasyonun igletme igin, tiiketici i¢in ve ekonomi
icin faydalari, Tiirkiye’de yapilan standardizasyon ¢alismalari, uluslararasi standardizasyon ¢aligsmalari
ve Ornekleri, Kalite yaklagimlari, Toplam kalite yonetimi, Kalite giivence, ISO 9000 standartlari,
Mesleki kalite standartlart

MET101 MESLEK ETIiGi

Meslek etigi dersi etik kavramina dair temel kavramlari, ahlaki kurallar1 ve degerler sistemini anlatir.

Saglik ¢alisaninin sahip olmasi gereken erdemleri, degerleri ve etik kodlari tanimlar.



BCT999 YAZ STAJI

Y1l icinde edinilen teorik bilgilerin alan uygulamalarinin yapilmasi.



