NUKLEER TEKNOLOJi VE RADYASYON GUVENLiGi PROGRAMI

I.YARIYIL
PAT 101-Genel Kimya (2+0), AKTS:3

Madde, Elementler, Bilesikler, Karisimlar, Olgmeler ve Mol Kavrami, Kimyasal Formiillerin Bulunmasi,
Redoks Reaksiyonlari, Kimyasal Reaksiyonlara Dayanan Hesaplamalar, Atom: Atom modelleri, Proton,
Notron, Elektron, Elektromagnetik Isima, Bohr Atom Kurami, Periyodik Cetvel, Kuantum Sayilari, Atom
Yarigapi, lyonlasma Enerijisi, Elektron ilgisi, Elektronegatiflik, Atom Cekirdeginin Yapisi, Kimyasal baglar:
iyonik ve Kovalent Baglar, Oktet Kuralinin istisnalari, kimyasal baglanma kuramlari, Asi- Baz Kavrami,
Cozeltiler, Tampon c¢ozeltiler, Besin kalori hesabi.

NTR 101-Genel Matematik | (BSEC) (2+0), AKTS:3

Sayilar, Usli Sayilar, Kokli Sayilar, Mutlak Deger, Carpanlara Ayirma, Oran Oranti, Denklemler, 1.
Dereceden 1 Bilinmeyenli Denklemler, 1. Dereceden 2 Bilinmeyenli Denklemler,
Esitsizlikler,Fonksiyonlar, Kiimeler

NTR 103-Radyasyon Fizigi | (3+0), AKTS:4

Madde, Atom ve Atom Cekirdeginin Yapisi, Cekirdeklerin Bazi Ozellikleri, Fizyon, Fisyon, Nikleer
Reaksiyonlar, Kiitle, Enerji ve Baglanma Enerijisi, Radyoaktivite Yasalari, Radyoaktif Bozunmalar, Yari
Omiir,Dogal Radyoaktivite, Radyoaktivite birimleri, Uranyum, Toryum, Radyum, Radon ve Zararli
Etkileri, Radyasyon Tipleri, iyonizasyon, Radyasyon birimleri, Radyasyonun madde ile etkilesimi,
Fotoelektrik, Olay Compton Olayi, Cift Olusumu, Parcacik radyasyonlarin madde ile etkilesmeleri,
Radyasyon dozimetresi

NTR 105-Temel Mekanik (3+0), AKTS:3

Giris, Ol¢lim, Tahmin, Birimler ve Boyutlar. Bir Boyutta Hareket, Kinematik: Yer Degistirme, Siirat ve
Hiz, ivme, Serbest Diisme. Skaler ve Vektorler, 2 ve 3 Boyutta Hareket: Konum, Hiz, ivme, Egik Atis,
Dairesel Hareket ve Bagil Hareket, Dinamik: Newton Yasalari, Newton Yasalarinin Uygulamalari,
Newton Yasalarinin Uygulamalari: Kiatle Cekimi, Sirtiinme, Agdalk Kuvvetleri, Dairesel Harekette
Kuvvetler, is,Kinetik Enerji,is-Enerji Prensibi, is,Kinetik Enerji,is-Enerji Prensibi, Korunumlu ve
Korunumsuz Kuvvetler, Potansiyel Enerji, Enerji Korunumu, Lineer Momentum ve Korunumu, Elastik
ve inelastik Carpismalar, Kiitle Merkezi, Titresimler ve Dalgalar: Basit Harmonik Hareket ve Basit Sarkag,
Donme Hareketi, Tork, DOnme Momenti, Donme Kinetik Enerjisi, A¢gisal Momentum ve Korunumu,
Dénme Dinamigi, Acisal Harekette is ve Enerji.

NTR 107-Temel Bilgi Teknolojileri (0+2), AKTS:2

Temel bilgisayar bilgileri, Windows XP, Microsoft Word, Microsoft Excel, Microsoft Powerpoint,
internet kullanimi.



iLK 101- ilk Yardim (BSEC) (2+0), AKTS:3

ilk yardimin temel uygulamalari, birinci ve ikinci degerlendirme, yetiskinlerde temel yasam destegi,
cocuklarda ve bebeklerde temel yasam destegi, solunum yolu, tikanikhginda ilk yardim, dis ve ig
kanamalar, yara ve yara cesitleri, bolgesel yaralanmalarda, bas ve omurga kiriklarinda ilk yardim, st
ekstremite kirik, cikik ve burkulmalarinda ilk yardim, kalca ve alt ekstremite kirik, cikik ve
burkulmalarinda ilk yardim, acil bakim gerektiren hastaliklarda ilk yardim, zehirlenmeler, sicak
carpmasi, yanik ve donmalar, yabanci cisim kagmalarinda ilk yardim.

RKUL 101-Universite Kiiltiirii-1 (USEC) (0+2), AKTS:1

Her donem, Universitedeki akademik birimler, 68renci konseyi ve 6grenci kulliplerinin dnerilerinden
olusan bir program cercevesinde 14 hafta boyunca gerceklestirilecek seminer, konferans, panel,
calistay ve soyleyisiler igerir.

INGU 101 -ingilizce | (3+0), AKTS: 3

Belirtecler; On hal Edatlar: Yer, Zaman, Hareket; Tekil ve Cogul isimler: Sayilabilir ve Sayilamayan
isimler; Zamanlar: Genis zaman, Simdiki zaman, Gegmis zaman yapilari; Kipler: Will, Should, Should not,
Must, Must not, Can; Karsilastirmali yapilar; Adillar: Kisi adillar, iyelik adillari; Sifatlar; Olumlu ciimle,
Olumsuz ciimle ve Soru climleleri; Baglaglar: Ve, Fakat, Clunkd.

TURK 101 -Tiirk Dili | (2+0), AKTS:3

Dil ve ozellikleri; Sosyal bir kurum olan dilin, milletle, kultlrle, disince ile iliskisi; Dinya dillerinin
siniflandiriimasi ve bu diller arasinda Tirkge’nin yeri ve 6nemi; Konusma dili, yazi dili ve Turk yazi dilinin
tarihi gelisme doénemleri; Tlrk¢e’nin buglinkii durumu ve yayilma alanlari, Tiirkce de sesler ve ses
hadiseleri; Hece bilgisi, Tiirkce kelimelerde inlii ve Ginsiiz sesler; imla kurallari ve noktalama isaretleri.

ATA 101 Atatiirk ilkeleri ve inkilap Tarihi | (2+0), AKTS:3

Osmanli toplum ve devlet diizeninin geri kalmasi ve yapilan reform hareketleri; Osmanli devletinin
parcalanmasi ve ulusal miicadelenin baslamasi; Mustafa Kemal Pasa'nin Anadolu'da ulusal miicadeleyi
orgitlemesi; birinci T.B.M.M.'nin ac¢ilmasi; 1920-1922 arasi askeri ve siyasal gelismeler; devrimler ve
karsi tepkiler; anayasal sistemin kurulmasi; cumhuriyet doneminde i¢ ve dis siyaset; Tlrk devriminin
temel 6zellikleri ve etkilendigi diisiince akimlari; hukuk, egitim, ekonomi ve toplumsal yasayista yapilan
yenilikler; Atatlirk ilkeleri ve bu ilkelerin genel nitelikleri; ideolojik acgidan Atatlrkculigin
degerlendirilmesi.



ILYARIYIL
NTR 102-Genel Matematik Il (BSEC) (2+0), AKTS:2

Matris, Determinantlar, Limit ve Sireklilik, Tirev ve Uygulamalari, integral ve Uygulamalari,
Diferansiyel Denklemler, istatistik.

NTR 104-Radyasyon Fizigi Il (2+0), AKTS:2
Atom Spektrumlari. X-Isinlari ve ¢ok elektronlu atomlarin spektrumlari

X-Isinlarinin Elde Edilmesi, Sacilma ve Sogrulma Mekanizmalari, X-Isinlarinin Ozellikleri, Madde ile
Etkilesmesi, X-lsini Cihazlarinin Parametreleri, Radyasyon ve Radyoaktivitenin Kullanim Alanlari,
Radyasyon ile sterilizasyon, Nikleer yontemlerle yas tayini, C-14 metodu, dinyanin yasinin
belirlenmesi, X- 1sinlari floresans spekroskopisi (XRF), Notron aktivasyon analizi (NAA), Kitle
spektrometresi, Radyasyonun Tipta kullanimi, X-isini Goriintlileme Teknikleri, Bilgisayarli Tomografi
(BT), Manyetik Rezonans Goriintileme, Niikleer Tip Goriintileme Teknikleri, Pozitron Salma
Tomografisi (PET), Ultrasonik Goriintileme Teknikleri, Radyoterapi Uygulamalari, Radyasyonun Zararli
Etkileri, Radyasyon Givenligi, ALARA.

NTR 106-Temel Elektrik (BSEC) (3+0), AKTS:3

Elektrik YUk, Elektrik Alani, Gauss Yasasl, Elektrik Potansiyel, Siga, Dielektrikler, Elektrik Enerjisinin
Depolanmasi, Elektrik Akimi ve Direng, Dogru Akim Devreleri, Manyetizma, Manyetik Alan Kaynaklari,
Elektromanyetik Indiiksiyon ve Faraday Yasasi, Elektromanyetik indiiksiyon indiiktans ve
Elektromanyetik Salinimlar, Maxwell Denklemleri, Elektromanyetik Dalgalar, Isik.

RPSI 209 Pozitif Psikoloji ve iletisim Becerileri (USEC) (2+0), AKTS:3

Pozitif psikolojinin tanimi, temel kavramlari, teorik temelleri ve uygulamalari, duygusal deneyim ve
davranisin beyin davranis sistemlerini incelemek, kendini ve baskalarini tanima, psiksosyal yasam
becerileri ve sorun ¢ozme becerileri, motivasyon ve planlama, 6fke, saldirganhk, siddet, ofke,
saldirganlik, siddet, iliski yonetimi, saglikli karar verme, sebatkarlik ve uzlasmacilk.

NTR 108-Radyasyonun Biyolojik Etkileri (2+0), AKTS:2

Radyasyon fizigini, radyasyon dozlarini ve birimlerini uzmanhk alanlarinda kullanilacak sekilde
ogrenilmesi.

RKUL 102- Universite Kiiltiirii-1l  (USEG) (0+2), AKTS:1

Her dénem, Universitedeki akademik birimler, 6grenci konseyi ve 6grenci kulliplerinin dnerilerinden
olusan bir program cercevesinde 14 hafta boyunca gerceklestirilecek seminer, konferans, panel,
calistay ve soyleyisiler icerir.



INGU 102- ingilizce Il (3+0), AKTS:3

Zamanlar: Simdiki zaman, Genis zaman, Ge¢mis zaman, Gelecek zaman yapilari; Kipler: Might, Could,
Can, Must, May; Zarflar: Yer, Yon, Amag, Hal zarflari; Sifatlar: Sifatlarin sirasi, Karsilastirma, Ustiinliik
belirten yapilar; Edilgen Yapi: Simdiki, Genis, Gecmis, Gelecek zamanda edilgen yapi; Sart Ciimlecikleri;
Sifat Timceleri; Aktarim Ciimleleri; Fiil Yapilari: TO, -ING; isim Ciimlecikleri; Zarf Cumlecikleri;
Karsilagtirmali Yapilar.

TURK 102- Tiirk Dili Il (2+0), AKTS:3

Anadilini dogru kullanma becerisini kazandirmak; bu beceriyi kazanarak Universiteye gelmis olan
ogrencilerin de bu alandaki yeteneklerini gelistirmek amaciyla dislince tUretme ve distndiguni
yazmanin esas oldugu derste, noktalama isaretleri ve imla kurallari, kompozisyon kurallari, yazi tiirleri
orneklerle ele alinmakta ve bunlarla ilgili yazma ¢alismalari yapilmaktadir. Ayrica cesitli romanlar, siir
kitaplari ve tiyatro eserleri okunmakta ve incelenmektedir. Sinifta okuma tiyatrosu yapilarak, cesitli
diksiyon teknikleri ile uygulamali vurgu ve tonlama dersleri yapilmaktadir.

ATA 102- Atatiirk ilkeleri ve inkilap Tarihi Il (2+0), AKTS:3

Osmanli Toplum ve Devlet Dizeninin Geri Kalmasi ve Yapilan Reform Hareketleri; Osmanli Devletinin
Parcalanmasive Ulusal Miicadelenin Baslamasi; Mustafa Kemal Pasa'nin Anadolu'da Ulusal Miicadeleyi
Orgiitlemesi; Birinci T.B.M.M.'nin Acilmasi; 1920-1922 Arasi Askeri ve Siyasal Gelismeler; Devrimler ve
Karsi Tepkiler; Anayasal Sistemin Kurulmasi; Cumhuriyet Déneminde i¢ ve Dis Siyaset; Tiirk Devriminin
Temel Ozellikleri ve Etkilendigi Dusiince Akimlari; Hukuk, Egitim, Ekonomi ve Toplumsal Yasayista
Yapilan Yenilikler; Atatiirk ilkeleri ve Bu ilkelerin Genel Nitelikleri; ideolojik Agidan Atatiirkgtiligiin
Degerlendirilmesi.

NTR999-Yaz Staiji (20 is giinii) AKTS:9



HL.YARIYIL

NTR201 RADYASYON OLCUM YONTEMLERI (2+0) AKTS:3

Radyasyon, Radyasyon Kaynaklari ve Birimleri, Radyasyon 0&l¢cim Prensipleri, Radyasyon
Dedektorlerinin Genel Ozellikleri, iyonizasyon Dedektorleri, Orantili Sayaglar, Geiger — Mieller
Dedektorleri, Sintilasyon Dedektérleri, Yari iletken Dedektérler, Nétron Dedektorleri, Sintilatorlerde
Radyasyon Spektrometresi

NTR203 RADYASYON KAYNAKLARI VE UYGULAMA (2+0) AKTS:3

Radyoaktivite ve Radyasyon, Radyoaktivite ve Radyasyon birimleri, Radyoaktif Bozunum Serileri,
Cevresel Radyoaktivite, Kozmik Radyasyon, Toprak, Su Ve Atmosferdeki Dogal Radyoaktivite,
Gidalardaki ve Yapi Materyallerindeki Dogal Radyoaktivite, Yapay Radyasyon Kaynaklari, Nikleer gli¢
santralleri, hizlandiricilar, Niikleer santral kazalari, Radyoaktif serpinti, Endistriyel Uygulamalar, Tibbi
Uygulamalar, Arastirma, Egitim Amacli Uygulamalar, Giivenlik Amach Uygulamalar, Tiiketici Uriinleri,
Radyasyon Dozlari ve Standartlari.

NTR205 TEMEL ELEKTRONIK (2+0) AKTS:2

Dogru Akim, Alternatif Akim, Seri devreler, Paralel devreler, Seri-paralel devreler, Direngler,
Kondansatorler, Bobinler, Diyotlar, Transistorler, Sayi Sistemleri, Temel Kapilar.

NTR207 NUKLEER ENERJi TEKNOLOJILERI (2+0) AKTS:2

Reaktor teknolojisi hakkinda bilgi edinmek, Radyasyon giivenligi, yakit ve atik yonetimi konularinda,
Atomik Enerji ve Nikleer Enerjinin glinlimlzdeki kullanim yayginhig ve sayisi konularinda.

MET101 MESLEK ETiGi (BSEC) (2+0) AKTS:2

Meslek etigi dersi etik kavramina dair temel kavramlari, ahlaki kurallari ve degerler sistemini anlatir.
Saglik calisaninin sahip olmasi gereken erdemleri, degerleri ve etik kodlari tanimlar.

NTR209 RADYASYON GUVENLIiGi UYGULAMALARI | (2+8) AKTS:12

Bu dersinicerigi Niikleer Teknoloji ve Radyasyon Glivenligi programinin uygulama esaslari ile 6rtlisecek
ve mezunlarin istihdam alanlarinda gergeklestirecekleri faaliyetlerdir.

NTR211 RADYASYON ZIRHLAMA iLKELERI (2+0) AKTS:3

Temel tanimlar kavramlar ve birimler, Agir yiklQ pargaciklarin madde ile etkilesmesi, Fotonlarin Madde
ile Etkilesmesi, Tesir Kesitleri, Notronlarin Madde ile Etkilesmesi, Radyasyon dedeksiyon metotlari,



Radyasyon Dozimetresi, Doz hesaplamalari, Radyasyon korunma kriterleri ve standartlari, Zirhlama
temel prensipler, Basit Zirhlama Hesaplama yodntemleri, Ampirik Yontemler, Dis radyasyondan
korunma.

NTR213 HIZLANDIRICI FiZiGi (2+0) AKTS:3

Parcacik Kaynaklari, Termiyonik Tabancalar ve RF Tabancalar, Hizlandirici Uniteler, Elektrostatik ve RF
Alanlarin Uyarilmasi, RF Kavite Teknolojisi, Klistronlar, Dalga Klavuzlari ,Demet Hatlari, Demetler igin
Enerji, Akim, Emittans, Konum Olciimleri, Demet Diyagnostik Araglari, , Konum ve Enerji Ménitérleri,
Hizlandiricilarda Vakum Teknolojileri, Hizlandiricilar icin Giic ve Sogutma Teknolojileri, Demet
Durdurma Teknikleri, Medikal Hizlandiricilar, Hizlandiricinin Enddistriyel uygulamalari.



IV.YARIYIL

NTR 202- Radyolojik Acil Durum Planlama Esaslari (3+0), AKTS:4

Niikleer ve Radyolojik Tehlike Durumu Ulusal Uygulama Yoénetmeligi, Tehlike Durumu Tespiti, ilgili
Bakanlik, Kurum ve Bagl Kuruluslari ile Valiliklerin Gérev ve Sorumluluklari, Olasi Bir Niikleer ve
Radyolojik Kaza veya Tehlike Durumuna Yénelik Halka Verilmesi Gereken On Bilgiler, Bir Niikleer ve
Radyolojik Kaza veya Tehlike Durumu Sirasinda Halka Duyurulmasi Gereken Bilgiler, TAEK Afet ve Acil
Durum Yonetim Merkezi Yonergesi, Afet ve Acil Durum Yonetim Merkezinin kurulusu, Goérev ve
Sorumluluklari, Afet ve Acil Durum Yénetim Merkezinin Calisma Esaslari, Hizmetlerin Yurittlmesi, Kayit
ve Dokumanlar, Ulusal Radyasyon Acil Durum Plani (URAP), Radyasyon Acil Durumunda Gorev Alacak
Ulusal Seviyedeki Kurum Ve Kuruluslar ve Hizmet Gruplari, Planlama Esaslari; Ulusal Afet Midahale
Organizasyonu, Radyasyon Acil Durumunda Esas Alinacak Planlar, Acil Durum Miudahale Sireci,
Uluslararasi Kuruluslar ve Anlasmalar, Ulusal Kilavuzlar

NTR 204- Radyasyon Giivenligi Uygulamalari Il (2+8), AKTS:12

Bu dersin icerigi Nikleer Teknoloji ve Radyasyon Glvenligi programinin uygulama esaslari ile
ortiisecek ve mezunlarin istihdam alanlarinda gercgeklestirecekleri faaliyetlerdir.

NTR 206- Saglik Fizigi (BSEC) (2+0), AKTS:4

Saglik fizigi tanimi ve temel kavramlar,Radyoaktivite, Radyasyon dozimetresi, Radyasyon dozimetresi
ile ilgili problemler,Dogal, yapay radyasyonlar ve radyoaktif serpinti, Radyasyonun biyolojik
etkileri,insan saglig ve cevre acisindan 6nemli radyoizotoplar, Problem c¢6zme, Radyasyondan
korunma, Radyoaktif madde atiklarinin biriktirilmesi, zararsiz duruma getirilmesi ve tasinma
yontemleri, Radyasyonla calisilan yerlerin planlanmasi, radyasyon kazalari ve radyasyona ilgili yasal
durum, Radyasyon ve radyoniklidlerin tip, biyoloji ve endistride kullanilmasi

NTR 208- Ulusal ve Uluslararasi Niikleer Mevzuat (BSEC) (2+0), AKTS:4

Nikleer Givenlik ve Nikleer Diuzenleyici Sistem, Nukleer Santrallerin Yapi Denetimi Yonetmeligi,
Nukleer Yapi Denetimi Kuruluslarinin Yetkilendirilmesi, Nikleer Madde Sayim Ve Kontrol Yonetmeligi,
Niikleer Tesislerin ve Niikleer Maddelerin Fiziksel Korunmasi Yénetmeligi, Nikleer Maddelerin
Bulundurulmasi, Kullanilmasi ve Depolanmasi Sirasinda Hirsizliga Karsi Alinmasi Gereken Fiziksel
Koruma Onlemleri, Niikleer Tesislere ve Niikleer Maddelere Yonelik Sabotajlara Karsi Alinmasi Gereken
Fiziksel Koruma Onlemleri, Niikleer Giivenlik Denetimleri Ve Yaptirimlari Yonetmeligi, Radyasyon
Guvenligi Yonetmeligi, Radyasyondan Korunmada Temel Givenlik Standartlari, Radyasyon Alanlari ve
Isinlanma, Lisans, izin, Denetim, Kayitlar, Uluslararasi Kuruluslar, Uluslararasi Niikleer Diizenlemeler ve
Nikleer Silahlarin Yayilmasinin Onlenmesi



NTR 210- Endiistriyel Kontrol ve Motorlar (2+0), AKTS:2

Réle, Kontaktor, Tristor, Triyak, Tristér ve Triyak Tetikleme Elemanlari, Yari iletken Elemanlar, Yar
iletken Sensorler ve Transduserler, Termik Sensor ve Transduserler, Mekanik Sensor ve Transduserler,
Digital-Analog Dondstirliciler, Analog-Digital Donustiriciler, Motorlar, Gerilimle Rotor Hareketi
Degisen Motorlar, Dijital Pals ile Rotor Hareketi Degisen Motorlar

NTR 212- Radyoaktif Malzemeler ve Atik Yonetimi (2+0), AKTS:3

Radyoaktif malzemeler, Radyoaktif Kaynaklari Kullanarak Hizmet veya Servis Saglayan Kurum ve
Kuruluslar, Radyoaktif Maddenin islenmesi, Radyoaktif Maddenin Giivenli Tasinmasi ve ilgili
Yonetmelik, Radyoaktif Atik Yonetimi, Radyoaktif Atik Yonetim Adimlari, Radyoaktif atik 6zelliklerinin
belirlenmesi, siniflandiriimasi, Disik Seviyeli Atiklar, Orta Seviyeli Atiklar, Yiksek Seviyeli Atiklar,
Radyoaktif Atiklarin Depolanmasi, Radyoaktif Atigin Bertarafi, Gaz ve Sivi Radyoaktif Atiklarin Cevreye
Salimi, Radyoaktif Atik Tesislerinde Genel Esaslar, Radyoaktif Atik Tesislerinde Genel Guvenlik
ilkeleri,Niikleer Tesislerde ve Radyasyon Tesislerinde Radyoaktif Atik Yonetimi, Denetim ve Yaptirimlar

NTR 214- Reaktor Teorisi ve isletme (2+0),AKTS:2

Enerji kaynaklari ve Nikleer enerji, Flizyon ve Fisyon Enerijileri, Radyoaktivite, Niikleer Reaktor Fizigi,
Zincir Reaksiyonu ve Cogaltma Katsayisi, Notron kaybi ve Kritik sartlar, Kritik boyut hesabi, Gli¢
reaktorlerinin siniflandirilmasi ve teknik ozellikleri, Gii¢ reaktorlerinin temel elemanlar, Reaktér
kinetigi: hacim-debi-zaman iliskileri, kiitle dengesi, birikme, reaksiyon hizi, Reaktor hidroligi: advektif
ve konvektif diflizyon, dispersiyon, aki, bekletme siresi kavramlari, ideal ve ideal olmayan akim
reaktorlerinde bekletme siresinin dagilimi, araylz alani, sivi ve kati fazlarin hareketleri ve hizlari,
Reaktorlerin isletme karakteristikleri, Nikleer yakit cevrimleri, Nikleer reaktér kaza durumu analizleri,
Ekonomik ve cevresel agidan niikleer enerji



